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STUDIU DE FEZABILITATE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii
PARC FOTOVOLTAIC CU INSTALATIE DE STOCARE ELECTROTIMIS

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

SC BEGA TEHNOMET SA

Adresa: Municipiul Timisoara, Piata G-ral. Gheorghe Domagnean, Nr. 11, CORP B, SPATIUL A, Etaj 1, Judetul
Timis

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei
SC BEGA TEHNOMET SA

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate
SC ELECTRIC EYE SRL cu sediul in Giarmata VII, Strada Intrarea Rozelor, Nr. 6-8, Inregistrata la Registrul
Comertului sub nr. J35/1002/2008, cod unic de inregistrare CIF RO 23514744. Email: office@electriceye.ro

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Avand la baza decizia beneficiarului de a investi in domeniul productiei de energie electrica, avand in vedere
in principal scopul promovarii dezvoltarii durabile, urmérind 1n principal protectia mediului, utilizarea eficientd a
resurselor, atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice, biodiversitatea, rezistenta in fata dezastrelor, prevenirea
si gestionarea riscurilor, si corelat cu contextul investitional actual din Roméania, s-au identificat urmétoarele scenarii
tehnico-economice propuse spre analiza:

Scenariul 1 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv
2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata
de 0.6MWh.

Scenariul 2 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv
2.25MW in curent alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

STUDIU DE FEZABILITATE
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2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Pe fondul dezvoltarii industriale nationale intens energofage din perioada de dinainte de 1990, sectorul
energetic roménesc a fost supus unei mari presiuni de dezvoltare. Viziunea de dezvoltare a sectorului energetic se
baza pe conceptul independentei energetice si acorda prioritate descoperirii si valorificarii de resurse energetice pe
teritoriul national. De asemenea, se insista pe asimilarea si dezvoltarea de tehnologii proprii pentru exploatarea
resurselor si se dezvoltau continuu capacitati de productie.

Mare parte din capacitatile energetice au fost dezvoltate integrat cu alte obiective industriale. Platformele
industriale au fost realizate incluzand propriile centrale electrice care asigurau atat o parte din energia electrica
necesara lor, cat si agentul termic; acestea erau integrate inclusiv cu sistemele de alimentare cu energie termica a
consumatorilor casnici.

Tot in acea perioada, ca rezultat al cererii mari de energie, au fost dezvoltate masiv exploatarile de resurse
energetice primare: exploatdri miniere, petroliere si a gazelor naturale. De asemenea s-au dezvoltat amenajari
hidroenergetice valorificand aproape intregul potential hidrologic al térii. Infrastructura de transport a energiei a
fost dezvoltatd conform acelorasi principii. Liniile si statiile electrice, conductele de transport, punctele terminus
ale acestora si statiile aferente, precum si o parte din caile ferate, au fost dezvoltate pentru a se asigura alimentarea
obiectivelor industriale.

In cei 30 de ani parcursi din anul 1990, energetica romaneasci a fost pusa in situatia de a face fata

schimbarilor economice care au marcat Romania, cele mai multe fiind caracterizate de restrangerea generald a
activitatilor economice consumatoare de energie.

In prezent, resursele energetice primare, derivatele acestora si produsele finale cele mai valoroase - energia
electricd, energia termica sau combustibilii - sunt considerate bunuri cu valoare de marfa care sunt tranzactionate
atat pe piata nationald, cat si pe pietele regionala, europeana sau globala.

Prin aderarea Romaniei la Uniunea Europeand, conceptul independentei energetice a fost completat s,
treptat, inlocuit cu cel al securitatii energetice. Intreg sectorul energetic roméanesc a fost pus in fata tranzitiei de la
dezideratul independentei energetice, la conditiile pietelor de schimb liber. Astfel, principala provocare pentru
sectorul energetic consta in reconfigurarea sistemului energetic si reformarea pietei de energie pentru a putea face
fatd competitiei de piatd. O provocare suplimentara pe termen lung pentru sectorul energetic roménesc va fi aceea
de a contribui la realizarea obiectivului Uniunii Europene de a deveni primul continent neutru din punct de vedere
al climei, cu emisii ,,net zero” la orizontul anului 2050, iInsemnand ca toate emisiile degajate sa fie absorbite, fie pe
cai naturale, fie pe cai artificiale, precum tehnologii de stocare a carbonului.

Acest obiectiv face parte din noua strategie de dezvoltare a Uniunii catre o economie verde si durabila, in
cadrul pachetului de politici si masuri ,,Pactul ecologic european”, care presupune o revizuire cuprinzitoare a
acquis-ului comunitar in domeniu. In acest sens, obiectivele Strategiei vor fi de aliniere la tintele Uniunii la orizontul
anului 2050, cu scopul de a gestiona Tn mod echitabil tranzitia sectorului energetic romanesc catre producerea de
energie curatd, din surse regenerabile.

Acest proiect sustine politica energetica a Romaniei care vizeaza printre investitiile prioritare investitiile in
capacitatile de stocare, ludnd in calcul si potentialul hidrogenului si a gazelor noi in procesul de integrare sectoriala,
asa cum reiese din diferite documente programatice (proiectul Strategia Energeticd a Romaniei 2020 — 2030, cu
perspectiva anului 2050). Astfel prin proiectul strategiei energetice a Romaniei 2020-2030, se identificd ca necesara
modernizarea sistemului energetic national cu instalatii de producere energie electrica noi, dotate cu sisteme stocare
dimensionate corespunzator pentru a putea prelua variatiile de injectie de putere generate de SRE.

Obiectivele pentru anul 2030 :

- reducerea cu cel putin 40% a emisiilor de gaze cu efect de sera fata de nivelurile din 1990.

STUDIU DE FEZABILITATE
PARC FOTOVOLTAIC CU INSTALATIE DE STOCARE ELECTROTIMIS

8



C . SC ELECTRIC EYE 2SRL
Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
E EO RIO@YE jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

30.7% din consumul de energie va fi din surse regenerabile.
economie de energie de cel putin 32.5% in comparatie cu scenariul de tip "business-as-usual".

Pentru a atinge obiectivele propuse pentru anul 2030, Comisia Europeana a propus:

Reformarea schemei UE privind comercializarea emisiilor (ETS)

Noi indicatori pentru competitivitatea si securitatea sistemului energetic, cum ar fi diferentele de pret
cu principalii parteneri comerciali, diversificarea aprovizionarii si capacitatea de interconexiune Intre
tarile UE

Primele idei pentru un nou sistem de guvernare bazat pe planuri nationale pentru o energie competitiva,
sigura si durabila. Aceste planuri vor urma o abordare comuna a UE. Acestea vor asigura o mai mare
siguranta a investitorilor, o mai mare transparenta, o coerenta sporita a politicilor si o mai buna
coordonare in intreaga UE.

Cadru legislativ:

HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice Hotararea reglementeaza
etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice pentru realizarea
obiectivelor/proiectelor noi de investitii iIn domeniul constructiilor, a lucrarilor de interventii la
constructii existente si a altor lucrari de investitii, ale caror cheltuieli, destinate realizarii de active fixe
de natura domeniului public si/sau privat al statului/unitatii administrativ-teritoriale ori de natura
domeniului privat al persoanelor fizice si/sau juridice, se finanteaza total sau partial din fonduri publice.
Directiva 2009/28/EC privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile Directiva stabileste
un cadru comun pentru promovarea energiei din surse regenerabile si stabileste obiective obligatorii
privind ponderea globala a energiei din surse regenerabile in cadrul consumului final brut de energie si
ponderea energiei din surse regenerabile pentru transporturi.

Directiva 2010/31/EC privind performanta energetica a cladirilor Directiva are ca scop principal
promovarea imbunatatirii performantei energetice a cladirilor, tinand cont de conditiile legate de
confortul interior, conditiile climatice exterioare si de raportul cost — beneficiu.

Directiva 2012/27/EU privind eficienta energetica Statele membre se obliga sa reduca consumul de
energie primara cu cel putin 20% si cota de energii regenerabile sa creasca cu cel putin 20% pana in
anul 2020, in raport cu nivelul inregistrat in anul 1990. Tinta stabilita pentru Romania reprezinta
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 20%, ponderea energiei din surse regenerabile
in consumul final brut sa atinga cel putin 24% si cresterea eficientei energetice cu cel putin 19%.

HG 1460/2008 — Strategia nationala pentru dezvoltare durabila — Orizonturi 2013 — 2020 — 2030
Strategia de dezvoltare durabila vizeaza realizarea unor obiective pe termen scurt, mediu si lung,
precum: incorporarea organica a principiilor si practicilor dezvoltarii durabile in ansamblul programelor
si politicilor publice ale Romaniei (Orizont 2013), atingerea nivelului mediu actual al tarilor Uniunii
Europene la principalii indicatori ai dezvoltarii durabile (Orizont 2020) si Apropierea semnificativa a
Romaniei de nivelul mediu din acel an al tarilor UE (Orizont 2030).

2010- Planul national de actiune in domeniul energiei din surse regenerabile Planul national de actiune
in domeniul energiei din surse regenerabile, denumit si PNAER prezinta tintele nationale si masuri de
sprijin pentru atingerea lor, Tn domeniul producerii energiei din surse regenerabile de energie.
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La intocmirea Studiului de Fezabilitate s-a avut in vedere respectarea si aplicarea celor mai bune practici
internationale aplicate in domeniul proiectarii si constructiei unui parc fotovoltaic, in principal Standardele IEC
(IEC 63049:2017, IEC 62738:2018, IEC 62446-1:2016, IEC 61724:2016, etc.), dar si standardele Europene
armonizate si Standardele Roméne 1n vigoare.

Optimizarea scenariilor propuse spre analiza si selectia echipamentelor principale ce formeaza parcul
fotovoltaic, s-a facut cu respectarea legislatiei de mediu actuald, a normelor tehnice emise de autorititile romane
competente (ANRE, Transelectrica, APM etc.) si a recomandarilor institutiilor financiare internationale aplicabile
in proiectare (Banca Europeand, Banca Mondiald, Corporatia Financiara Internationala).

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Avand in vedere cresterea consumului la nivel mondial de energie electrica, corelat si cu criza
combustibililor fosili, s-a impus identificarea unor surse alternative de energie avand ca scop final inlocuirea in timp
a energiei conventionale din combustibili fosili. Astfel s-a identificat energia produsd din surse regenerabile ca
solutie alternativa la energia conventionald, care nu polueaza si poate contribui activ la angajamentele Uniunii
Europene de reducere a gazelor cu efect de serd. Aplicarea unei strategii pentru valorificarea potentialului surselor
regenerabile se Tnscrie in tinta de dezvoltarii energetice pe termen mediu a Roméniei prin promovarea investitiilor
in capacitati noi de productie a energiei electrice, cu emisii reduse de carbon.

Prin aderarea Uniunii Europeana la Acordul de la Paris si prin publicarea Strategiei Uniunii Energetice,
Uniunea Europeand doreste sa conduca tranzitia energetica la nivel mondial, prin aplicare de politici si strategii
energetice pentru indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice si care are
ca scop final furnizarea de energie curata in Intreaga Uniune Europeana.

Politicile Romaniei pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezintd un element esential in
limitarea efectelor schimbarilor climatice asupra mediului, economiei si societdtii. Astfel prin Planul National
Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice 2021- 2030 (PNIESC), Roméania doreste dezvoltarea unor noi
capacitati energetice din surse regenerabile pentru a ajunge la tinta de 30,7% energii regenerabile in mixul energetic
national.

Dezvoltarea de capacititi noi de producere a energiei electrice pana in 2030 este importantd pentru Romania
in principal datoritd contextului actual al sistemului energetic national, in care circa 80% din grupurile
termoenergetice existente au durata de viatd normald depasita, dar si din perspectiva faptului ca sectorul energetic
genera peste 66% din emisiile GES inregistrate la nivel national in anul 20174 (exclusiv LULUCF — Exploatarea
Terenurilor, Schimbarea Destinatiei Terenurilor si Silviculturd).

Prin PNIESC pentru decarbonare a sistemului energetic (dimensiune principald Decarbonare — emissile si

absorbtiile GES si Securitatea Energeticd) se prevad urmatoarele masuri principale :

- promovarea investitiilor n capacitéti noi de productie a energiei electrice, cu emisii reduse de carbon:
inlocuirea capacitatilor existente de productie a energiei electrice din surse conventionale cu cele cu
emisii reduse de carbon ce va avea ca efect si promovarea in continuare a resurselor regenerabile in
producerea energiei electrice (de exemplu resursa solara).

- o parte din veniturile aferente Mecanismului EU-ETS (Fondul de Modernizare), dar si din Fondurile
Structurale aferente noului Cadru Financiar Multianual 2021-2027 si ale mecanismului Just Transition
vor fi angajate pentru co-finantarea proiectelor SRE, sau crearea unor instrumente financiare pentru
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garantarea creditelor utilizate in realizarea acestor proiecte, care vor contribui la realizarea tintei pentru
2030.

- incurajarea dezvoltarii capacitatilor de stocare a energiei, prin dezvoltarea de capacitati de stocare a
energiei electrice pentru integrarea SRE in SEN, avand in vedere caracterul intermitent/variabil al
acestora.

Astfel dezvoltarea unui nou parc fotovoltac contribuie la indeplinirea tintelor angajate de Romania pentru
anul 2030. De asemenea orice proiect nou din surse nepoluante are ca beneficiu reducerea amprentei de carbon. Pe
langa aceast avantaj predominant al parcurilor fotovoltaice, decizia de investitie a avut in vedere urmatoarele
avantaje ale acestora:

- costurile de investitie competitive avand in vedere inovatiile tehnologice si competitivitatea din
domeniul echipamentelor componente ale unui parc fotovoltaic, comparativ spre exemplu cu invetitiile
in centrale eoliene din perspectiva costurilor de investitie (RON/kW instalat).

- costuri reduse (materiale si de personal) de intretinere pe perioada de operare a parcului fotovoltaic.

- costuri reduse de scoatere din functiune, avand in vedere ca echipamentele si sistemele componente pot
fi aproape integral reciclate.

- prioritate pentru transportul si distributia energiei electrice provenite din resurse regenerabile in SEN.

- impact redus asupra terenului, prin capacitatea acestuia de fi reinstituit la starea initiala dupa finalizarea
lucarilor de constructie si dupa scoaterea din functiune a parcului.

- impactul redus asupra mediului, investitiile in parcuri fotovoltaice nu afecteaza semnificativ flora si
fauna din zona de implementare, calitatea biodiversitatii putdnd reveni la parametrii initiali dupa
incetarea lucrarilor de constructie, nefiind afectatéd capacitatea de rezilienta a acestora.

- potentialul solar ridicat, in Romaénia fiind de aproximativ 210 de zile Insorite pe an si o capacitate anual
de energie solara intre 1.000 kWh/m?/an si 1.400 kWh/m?/an.

- posibilitatea de captare a surplusului de energie in sisteme de stocare cu baterii, prin progresul
tehnologic inregistrat In acest domeniu, asigurand astfel furnizarea de servicii tehnologice de sistem
contribuind si acoperire de dezechilibre de prognoza.

Terenul propus pentru implementarea investitiei este incadrat la categoria de folosinta ,,curti — constructii”,
in prezent fiind liber de constructii. Implementarea parcului fotovoltaic va conduce la valorificarea economica a
acestuia dar si ctre un impact pozitiv asupra mediului social si economic al unitatii administrativ-teritoriale in care
urmeaza sa fie implementat (dezvoltarea sociald a comunitatii locale prin formarea temporara a unor noi locuri de
muncd, stimularea dezvoltarii profesionale a comunitatii, dar si contributiile financiare directe/indirecte la bugetul
local al unitatii administartiv-teritoriale).

Avand in vedere avantajele energiei solare, impactul pozitiv al unei astfel de investitii asupra comunitatii
locale, cat si contextul energetic national §i european, s-a luat decizia ca o astfel de investitie este oportuna, fezabila
tehnic si eficientd economic.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia
cererii, in scopul justificarii necesitatii si dimensionarii obiectivului de investitii

Planul National Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice 2021-2030 (PNIESC) prevede ca Roménia
doreste ca pand 1n anul 2030 sa atinga tinta de 30,7% energii regenerabile In mixul energetic national. Conform
acestui Plan, proiectiile la nivelul anului 2030 prevad o crestere a capacititilor SRE de pana la aprox. 6,9 GW. De
asemenea, in orizontul anului 2050, conform planului strategiei energetice a Romaniei, 2020-2030 se estimeaza
necesitatea de a asigura echilibrarea pentru cca. 15 GW instalati in centrale eoliene si fotovoltaice.
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In acest context, punerea in functiune a noului parc fotovoltaic se inscrie in tendintele actuale de extindere
a parcului energetic cu capacitati de producere a energiei din surse regenerabile (SRE), contribuind la atingerea
tintei propuse prin PNIESC pentru Romania.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectului consti in realizarea unui parc fotovoltaic cu o putere instalata in
curent continuu de 2.5MWp, respectiv 2.25MW in curent alternativ si cu instalarea unei capacitati de stocare
de 0.6MWh.

Obiectivele specifice ale proiectului propus:

e Productia de energie electrica de cca 2505,10 MWh pe an (valoare medie pe durata de exploatare de 20 de
ani).

e reducerea gazelor cu efect de sera: scaderea anuald estimatd a gazelor cu efect de serd prin dizlocarea din
piata serviciilor de sistem a participantilor cu sisteme bazate pe surse conventionale de energie (motoare
stationare pe gaz, sau grupuri energetice pe carbune) cu circa 1,532,87 tone de CO2/an.

e Obtinerea unui ajutor de stat in cuantum de 168,000 Euro/ MW (curent alternativ) instalat.

Prin implementarea investitiei, aceasta va contribui la:

e diversificare a portofolului de servicii al Investitorului prin extinderea capacitatii de generare energie
electrica din surse regenerabile.

e va contribui la protectia mediului, imbunatatirea mediului de afaceri, dezvoltarea economica si sociala a
zonei.

e atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile

STUDIU DE FEZABILITATE
PARC FOTOVOLTAIC CU INSTALATIE DE STOCARE ELECTROTIMIS

12



SC ELECTRIC EYE SRL

N
ELEO RI Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
YE« jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Scenariile propuse in studiu, In contextul analizei cost-beneficiu, sunt urmatoarele:

Scenariul 1 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv
2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata
de 0.6MWh.

Scenariul 2 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv
2.25MW in curent alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

Avand in vedere impactul asupra mediului, emisii de dioxid de carbon si evolutia schimbdrilor climatice,
se recomanda implementarea investitiei in varianta constructiva detaliatd in Scenariul 1.

In urmitoarele capitole sunt prezentate aspectele relevante pentru cele doua variante constructive de
realizare a investitiei.

3.1. Particularitati ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Amplasamentului investitiei este in MUNICIPIUL TIMISOARA, BULEVARDUL INDUSTRIEI, NR. 2,
JUDETUL TIMIS. Suprafata totala a terenului pe care se va realiza investitia este de 33.147 m.p., teren imprejmuit,
fiind identificat cu numarul cadastral 449486.

Pe suprafata acestuia se afla mai multe corpuri de cladire. Amplasarea parcului se face conform planului de situatie
atasat.
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Suprafata ocupata de centrala electrica fotovoltaica este de 12670mp, din care 352mp sunt ocupati de
instalatia de stocare si postul de transformare propus pentru centrala electrica fotovoltaica.

SC BEGA TEHNOMET SA detine dreptul de proprietate asupra terenului pe care se realizeaza investitia.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile

Proiectul urmeaza a se realiza in municipiul Timisoara, incinta Platformei Industriale, Bulevardul Industriei, Nr. 2,
Municipiul Timisoara, Jud. Timis, aflatd in proprietarea SC BEGA TEHNOMET SA .

Terenul pe care se propune amplasarea parcului fotovoltaic cu stocare face parte din CF nr 449486, este intravilan,
avand o suprafatd de 33.147 m.p.

Regimul economic al terenului:
e Terenul este intravilan si are functiunea de curti constructii;

Cai de acces public — terenul are acces din zonele publice, accesul la parcul fotovoltaic propus facandu-se din
Bulevardul Industriei;
Coordonatele geografice ale parcului fotovoltaic sunt 45.734247 Lat N si 21.264204 Lat E.
Relatii cu zonele invecinate
- laNord : teren cu CF 436362 distanta minima 4m pana la limita de proprietate, Bulevardul Industriei
distanta minima 20m, Cladiri de productie si servicii distanta minima 20m;
- la Vest : Centru Comercial distanta minima 20m;
- la Sud : Centru Comercial, Cladiri de productie distanta minima 13m;
- la Est : Cladiri de productie distanta minima 34m;
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Amplasarea panoruilor fotovoltaice se va realiza pe aproximativ 37% din suprfata parcelei de teren cu
CF 449486 si este amplasat in partea de Nord -Est a parcelei.

3.1.3 Date climatice si particularitati ale de relief

Romania, datorita pozitiei sale geografice si conditiilor sale climatice, dispune de un potential valoros
pentru valorificarea energiei solare. Acestea influenteaza intensitatea radiatiei solare pe teritoriul tarii, oferind astfel
0 oportunitate semnificativa pentru dezvoltarea de proiecte de energie regenerabila.

In regiuni precum Litoralul Marii Negre, Dobrogea si majoritatea zonelor din sudul tarii, fluxul energetic
solar anual ajunge la valori intre 1450 — 1600 kwh/mp/an, incurajand astfel dezvoltarea proiectelor de panouri solare.
In restul regiunilor tarii, fluxul energetic solar mediu depaseste 1250 — 1350 kwh/mp/an, ceea ce este inca o valoare
notabila.

Daca ne uitam la distributia geografica a potentialului energetic solar in Romania, observam ca peste 50%
din teritoriul tarii ofera un flux anual de radiatie solara medie ce variaza intre 1000 — 1500 kwh/mp. Radiatia solara
atinge valori maxime in luna iunie si valori minime in luna februarie, oferind astfel o sursa de energie relativ
constanta pe tot parcursul anului.

Cantitatea medie de energie solara primita in Romania, in plan orizontal, este estimata la circa 1100
kwh/mp/an. Acesta este potentialul energetic solar al Romaniei, o resursa valoroasa si inca insuficient valorificata.
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Timisoara se incadreazd in climatul temperat continental moderat, caracteristic partii de sud-est a
Depresiunii Panonice, cu influente submediteraneene. Trasaturile sale generale sunt marcate de diversitatea si
neregularitatea proceselor atmosferice. Masele de aer dominante, in timpul primaverii si verii, sunt cele temperate,
de provenienti oceanica, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in timpul iernii, sosesc dinspre
Atlantic mase de aer umed, aducand ploi si zdpezi insemnate. Din septembrie pand in februarie se manifesta
frecvente patrunderi ale maselor de aer polar continental, venind dinspre est. Cu toate acestea, in Banat se resimte
puternic si influenta ciclonilor si maselor de aer cald dinspre Marea Adriatica si Marea Mediterana, care iarna
genereaza dezghet complet, iar vara impun perioade de cildura torida.

Temperatura medie anuald este de 10,6°C, luna cea mai calda fiind iulie (21,1°C), rezultand o amplitudine
termica medie de 22,7°C, sub cea a Campiei Romane, ceea ce atesta influenta maselor de aer oceanic. Din punct de
vedere practic, numarul zilelor cu temperaturi favorabile dezvoltarii optime a culturilor, adica cele care au medii de
peste 15°C, este de 143/an, cuprinse Intre 7 mai si 26 septembrie.
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Aflandu-se predominant sub influenta maselor de aer maritim dinspre nord-vest, Timisoara primeste o
cantitate de precipitatii mai mare decit oragele din Campia Romana. Media anuald, de 592 mm, este realizata
indeosebi ca urmare a precipitatiilor bogate din lunile mai, iunie, iulie (34,4% din totalul anual) si a celor din lunile
noiembrie si decembrie, cand se Inregistreaza un maxim secundar, reflex al influentelor climatice submediteraneene.
In perioada propice culturilor agricole, cad aproape 80% din precipitatii, ceea ce constituie o conditie favorabila
dezvoltarii plantelor de cultura autohtona.

Distantele fata de vecinitati sunt :

La Nord : Bulevardul Industriei — Cladiri de productie si servicii — Distanta de cca 25m;

La Vest : Centru Comercial — Distanta de cca 40ml;

La Sud : Centru Comercial, Cladiri de productie — Cca 23m,;
La Est : Cladiri de productie — Cca 35m;

3.1.4 Interferenta cu retele edilitare existente

Alimentarea cu apd — bransament existent la reteaua Aquatim.

Evacuarea apelor uzate — bransament existent la reteaua Aquatim.

Reteaua de alimentare cu energie electricd — In zona exista retelele de medie tensiune aflate in gestiunea
distribuitorului local de energie electrica, linii la care se va bransa si centrala electrica fotovoltaica propusa.
Asigurarea apei tehnologice, daca este cazul — nu este cazul.

Asigurarea agentului termic — Cladirile existente sunt asigurate cu agent termic. Nu se modifica bransamentele noi.

‘3. 1.5 Surse de poluare existente in zona ‘
Amplasamentul terenului pe care se doreste realizarea investitiei se afla intr-o zona cu poluare constanta specifica
profilului zonei industriale.

‘3. 1.6 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament ‘

Studiul geotehnic a fost elaborat conform normativelor in vigoare, de citre S.C. CARA S.R.L., conform
contractului nr.399 / 12.06.2024.

Conform Codului de proiectare seismicd P 100/1-2013, acceleratia terenului pentru proiectare (pentru componenta
orizontald a miscarii terenului) este ag = 0,15 g, iar perioada de colt este Tc = 0,70 sec.

9.1.7 Date geologice generale

Stratificatia terenului este urmatoarea:
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Apa subterana a fost interceptata la cota de -2,10 m.

Tinand cont de adancimea de inghet, cota de fundare minima recomandata este Df=-0,90 m de la suprafata
terenului sistematizat.

Pconv = 285,0 Kpa.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic —
Scenariul 1

In cele ce urmeaza este descris din punct de vedere tehnic si functional scenariul 1 propus, si anume:
Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5SMWp, respectiv 2.25MW in curent
alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata de 0.6MWh.

Descrierea tehnologica :

Scenariul 1 propune construirea unui parc fotovoltaic cu o instalatie de stocare integrata pentru asigurarea
dezechilibrelor cat mai mici intre puterea notificata si puterea produsa. Datele tehnice si componenta centralei in
scenariul 1 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,

degradare anuala -0.4%;

- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,

99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500k VA, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

- Instalatie de stocare prefabricata, E=0.6MWh, P=0.6MW,cu baterii LiFePO4, cu invertor integrat,

3x200kW, U=0.4kV in container prefabricat ,058x2,438x2,591mm;

Datele energetice pentru Scenariul 1 sunt urmatoarele :

- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;

- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;

- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;
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- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;
- Instalatie de stocare 600kWh;

Schema functionala de principiu pentru scenariul 1 este reprezentata mai jos. Schema detaliata este
prezentata in partea desenata a proiectului.
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Descriere tehnologica Scenariul 1

In cele ce urmeaza se descriu in detaliu componentele tehnice care fac parte din scenariul 1, inclusiv
regimurile de functionare.

Panourile fotovoltaice

in 1839 Alexandre Edmond Becquerel a descoperit ci o baterie expusa la soare produce mai mult curent
electric decat una neexpusa. Pentru acest experiment a masurat diferenta de potential dintre doi electrozi de platina
situati unul pe fata luminata si celdlalt pe fata umbritd a recipientului si scufundati intr-o baie de solutie chimica
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acida . Cand a expus aceasta constructie la soare a observat trecerea unui curent printre electrozi. Asa a descoperit
efectul fotoelectric pe care Insa nu il putea explica inca.

Marirea conductivitatii seleniului a fost demonstrata in 1873. Zece ani mai tarziu a fost confectionat prima
celula fotoelectrica “clasica”. Dupa inca zece ani in 1893 a fost confectionat prima celuld solarda care producea
electricitate. In 1904 fizicianul german Philipp Lenard a descoperit ci lumina incidentd pe anumite suprafete
metalice elibereaza electroni din suprafata acestuia si astfel a oferit prima explicatie referitoare la efectul
fotoelectric. Totusi el nu stia inca de ce si la care metale se produce acest efect. Cu toate acesta pentru aceasta
descoperire el a obtinut premiul Nobel pentru fizica in anul 1905.

Rezolvarea problemei a venit de la Albert Einstein in 1905 cand cu ajutorul teoriei cuantice a explicat
dualitatea luminii ea fiind prezenta in acelasi timp si ca particuld si ca unda. Pana atunci se credea ca lumina este
doar energie cu diferite lungimi de unda. Einstein n experimentele sale a constatat ca lumina in unele situatii se
comporta ca o particuld, si cd energia fiecarei particule sau foton depind doar de lungimea de unda. El a descris
lumina ca o serie de gloante ce ating suprafata materialului. Daca aceste gloante au suficienta energie, un electron
liber din metalul atins de foton se va elibera din structura acestuia.

Totodata a constatat ca energia cineticd maxima a electronului este independenta de intensitatea luminii si
depinde doar de energia fotonului care 1-a eliberat. Aceastd energie depinde totodatd numai de lungimea de unda
respectiv frecventa luminii. Pentru lucrarile sale privind fenomenul fotovoltaic, a obtinut premiul Nobel pentru
fizica n anul 1921. Descoperirea in anul 1949 a jonctiunii p-n de catre William B. Shockley, Walther H. Brattain
si John Bardeen a fost inca un pas mare in directia celulelor. Dupa aceasta descoperire fabricarii celulei solare in
forma cunoscuta astdzi nu 1i mai sta nimic in cale. Fabricarea primei celule solare in 1954 in laboratoarele firmei
americane Bell se datoreaza totusi unei intamplari fericite. Angajatii firmei sub conducerea lui Morton Price au
observat cind cercetau un redresor cu siliciu, cd acesta producea mai mult curent cind era expus la soare.

Ca urmare firma Bell prin contributia domnilor Chapin, Fuller si Pearson a dezvoltat in 1953 primele celule
solare din siliciu impurificate cu arsen dar care aveau un randament de doar 4 % care a fost marit la 6 % prin
schimbarea impurificarii. Iin 1958 au fost testate celule solare pentru prima dati pe sateliul Vanguard 1 dotat cu un
panou solar avand 108 celule solare pe baza de siliciu. Rezultetele obtinute au fost peste asteptari — pana in ziua de
azi sondele spatiale pana dincolo de marte sunt alimentate cu curent produs de celulele solare, iar in anul 2011 se
va lansa sonda spatiala Juno care va fi prima sonda spatiala spre Jupiter alimentata cu curent produs de celule solare.
S-au atins in spatiu randamente de péana la 10,5 %. Aceste rezultate nu se puteau realiza pe pamint si datorita
conditiilor diferite din spatiu unde nu se regaseste ritmul zi-noapte si lumina naturald nu este absorbita partial de
atmosfera si nori, totodata radiatiile cosmice conduc la o Tmbatranire mai rapida a celulelor solare decat pe pamant.

De aceea industria si cercetarea incearca obtinerea unor randamente tot mai mari in paralel cu prelungirea
duratei de viatd. Randamentul teoretic pentru celule solare pe baza de siliciu se considerd a fi de 29 % pentru
conditiile de iradiatie pe spectrul din zona de mijloc. Mandelkorn si Lamneck au marit durata de viata a celulelor
solare In 1972 printr-o reflectare a purtatorilor de sarcind minoritari dupa ce au introdus un strat numit black surfaces
field (BSF) in stratul impurificat “p”. In 1973 Lindmayer si Ellison au confectionat asa numita celuld mov ce avea
un randament de 14 %.

Prin reducerea reflexiei in 1975 s-a marit randamentul la 16 %. Aceste celule s-au numit celule CNR
(Comsat Non Reflection; Comsat = Telefonsatelit ) si au fost concepute pentru sateliti Criza de la inceputul anilor
70 a condus la cresterea preturilor produselor petroliere avand ca rezultat crestere pretului energiei. Acest lucru a
impulsionat cercetirile in domeniul celulelor solare. In 1980 s-a inceput organizarea de concursuri de automobile
actionate cu energie electrica obtinuta de la module solare. In 1981 un avion actionat de energie solari a traversat
Canalul Manecii. Intre timp Green precum si specialistii de la Universitatea Stanford si cei de la Telefunken au
dezvoltat celulele solare cu un randament mult mai mare.
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O celula solara este compusa din doud sau mai multe straturi de material semiconductor, cel mai intalnit
fiind siliciul. Aceste straturi au o grosime cuprinsa intre 0,001 si 0,2 mm si sunt dopate cu anumite elemente chimice
pentru a forma jonctiuni ,,p” si ,,n”. Aceasta structura e similard cu a unei diode.

Cand stratul de siliciu este expus la lumind se va produce o ,,agitatie” a electronilor din material si va fi
generat un curent electric. Celulele, numite si celule fotovoltaice, au de obicei o suprafatd foarte mica si curentul
generat de o singurd celuld este mic dar combinatii serie, paralel ale acestor celule pot produce curenti suficient de
mari pentru a putea fi utilizati in practica. Pentru aceasta, celulele sunt incapsulate in panouri care le ofera rezistenta
mecanica si la intemperii.

Clasificarea celulelor in functie de eficienta :
Best Research-Cell Efficiencies :'IfENRVEL

Transfor

52

NlI-V Multijunction Cells Thin-Film Technologies Hybrid Tandems (2-terminal g FhG-ISE
(2-terminal, monolithic) © CIGS (concentrator) A A NR (4-J,665x)
8B tched ® CiGS A 6-J,143x
O CdTe o
O Amorphous SiH (stabilized) ]

44 four-junction (concentrator)  Emerging PV
W' Three-junction or more (non-concentrator) o g

A Two-junction (non-concentrator)

40 [~ Single-Junction GaAs
A Single crystal

A Concentrator
B WV Thin-fim crysta

Crystalline Si Cells

@ Single crystal (concentrator)

W Single crystal (non-concentrator)
32 O Multorystalline

@ Silicon heterostructures (HIT)
V' Thinfilm erystal

Cell Efficiency (%)

Date fiind datele cu privire la eficienta celulelor, pentru proiectul studiat se vor alege panouri fotovolaice
cu celule de siliciu cristalin, de tip monocristalin.

Datele tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt :

- Celule panouri fotovoltaice : N-type HJT (Heterojunction solar cells)

- Dimensiuni : 2278x1134x30mm;

- Putere nominala : 600W;

- Tensiune nominala : 43.9V;

- Curent nominal : 13.68A;

- Tensiune de mers in gol : 53V;

- Curent de scurtcircuit : 14.18A;

- Eficienta : 23.2%;

- Temperatua de functionare : -40°C ~ +85°C;
- Greutate : 27.6kg;
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Invertoarele

Invertorul solar este una dintre cele mai importante componente ale sistemului solar fotovoltaic. Este o
componenta care converteste curentul continuu DC (generat de panourile solare) in curent alternativ AC, pe care
retelele de electricitate il folosesc. In curentul DC, electricitatea este mentinuti la voltaj constant intr-o singurd
directie. In curentul AC, electricitatea circula in ambele directii in circuit, voltajul trecand de la pozitiv la negativ.
Invertoarele reprezinta doar un exemplu de dispozitive denumite dispozitive electronice de energie, care regleaza
fluxul energiei electrice.

In mod fundamental, un invertor reuseste si realizeze conversia din DC in AC prin schimbarea directiei
intrarii DC inainte si inapoi extrem de rapid. Prin urmare, intrarea DC devine o iesire AC. In plus, filtrele si alte
dispozitive electronice pot fi folosite pentru a produce voltaj care variaza ca o unda sinusoidala curata, repetitiva ce
poate fi injectatd in reteaua de energie. Unda sinusoidala este o forma sau un pattern pe care voltajul il realizeaza in
timp si este patternul pe care o retea il poate realiza fara sa altereze echipamentul electric, care este realizat pentru
opera la anumite frecvente si voltaje.

Invertoarele solare pot fi clasificate 1n patru categorii, si anume :

- Invertoare de tip ,,stand alone”, utilizate in sistemele de alimentare de sine stititoare in care invertorul
isi extrage energia DC din bateriile Incarcate de retele fotovoltaice. Multe invertoare de sine statitoare
incorporeaza si incarcatoare de baterie integrate pentru a reumple bateria de la o sursd de curent
alternativ, atunci cand este disponibild. In mod normal, acestea nu interactioneazi in niciun fel cu
reteaua de utilitati si, ca atare, nu trebuie sa aiba protectie anti-insulare.

- Invertoare ,,grid-tied”, care potrivesc faza cu o unda sinusoidala furnizata de utilitate. Invertoarele Grid-
Tied sunt proiectate pentru a se opri automat la pierderea alimentarii cu utilitati, din motive de siguranta.
Ele nu ofera continuitatea alimentarii cu energie electrica in timpul Intreruperii.

- Invertoarele de rezerva cu baterii sunt invertoare speciale care sunt concepute pentru a extrage energie
dintr-o baterie, a gestiona incarcarea bateriei printr-un Incarcator integrat si a exporta excesul de energie
catre reteaua de utilitati. Aceste invertoare sunt capabile sa furnizeze energie de curent alternativ
sarcinilor selectate n timpul unei intreruperi de utilitati i cu integrata protectie anti-insulare.

- Invertoarele hibride inteligente gestioneaza reteaua fotovoltaica, stocarea bateriei si reteaua de utilitati,
care sunt toate cuplate direct la unitate. Aceste sisteme all-in-one sunt de obicei extrem de versatile si
pot fi utilizate pentru aplicatii grid-tie, autonome sau de rezerva, dar functia lor principala este
autoconsumul cu utilizarea stocarii.

Avand in vedere specificul proiectului, respectiv o centrala fotovoltaica de tip On Grid, se propune
instalarea de invertoare descentralizate, de sir, instalate in camp. Parametrii invertoarelor propuse sunt :

- Tip invertor : Descentralizat;

- Tensiune de intrare maxima : 1500Vcc;

- Gama de tensiune de intrare : 500-1500Vcc;

- Numar de intrari MPPT : 12 buc x 30A;

- Putere nominala AC : 250kVA (250kW — cos® = 1;

- Curent nominal = 180.5A;

- Tensiune iesire : 800A;

- Frecventa : 50 Hz /45 — 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz;
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- Eficienta europeana : 98.8%;

- Dimensiuni : 1051 * 660 * 363 mm;
- Greutate : 99kg;

- Grad de protectie IP66;

Functii legare la retea : Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control;

Standarde : IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-712-1:2013;

Structura de rezistenta a panourilor fotovoltaice

Lucrarile de constructii a Parcului pentru producerea energiei electrice fotovoltaice in vor incepe cu lucrari
in vederea nivelarii terenului. Pentru a obtine un randament cat mai bun in productia de energie a sistemului
fotovoltaic trebuie indepartate orice obstacole care pot duce la umbrirea panourilor de catre formele de relief
existente sau umbririle panourile intre ele daca terenul are inclinatie nordica. In acest sens in prima faza se va
decoperta solul fertil folosindu-se utilaje gen buldozer care vor impinge acest strat deoparte astfel incat dupa
incheierea lucrarilor de nivelare sa se poata reface stratul de sol fertil. Refacerea solului fertil si insamantarea
terenului cu iarba are un rol deosebit de important in combaterea prafului si supraincalzirii invertoarelor.
Coeficientul albedo de 0.2 a fost ales in calcularea productiei de energie electrica fotovoltaica considerandu-se ca
suprafata terenului ocupata de panourile fotovoltaice este acoperita cu iarba. In acelasi timp acest strat vegetal va
trebui sa fie intretinut periodic pentru a impiedica efectul de umbrire in cazul cresterii excesive a vegetatiei. Acest
lucru se va face prin introducerea periodic pe terenul parcului fotovoltaic a turmelor de oi.

Dupa lucrarile de nivelare incep lucrarile de imprejmuire, asigurare a utilitatilor (curent electric)-iluminat,
amplasarea corpurilor administrative (containerelor prefabricate) si stabilirea pozitiilor componentelor sistemului
fotovoltaic.

Lucrarile de constructii pentru sistemul fotovoltaic sunt: montarea suportilor metalici ai panourilor,
panourile fotovoltaice, invertoarele, liniile electrice de joasa tensiune, posturile de transformare si liniile de medie
tensiune care transporta energia electrica produsa spre punctul de conectare la SEN si realizarea instalatiilor pentru
conectarea la retea pana la punctul de delimitare dintre instalatiile beneficiarului si instalatiile operatorului de retea
din zona.

Structura de rezistentd pentru parcul fotovoltaic a fost proiectata astfel:

Infrastructura alcatuita din:

e picioare din profile metalice de introduse 1n terenul de fundare prin presare pana la cota -1.50 m
fatd de cota CTN (cota terenului natural), realizati din otel zincat de tip S350 GD+Z275;

e pentru cazurile 1n care se intdlneste teren de o consistentd redusd se va realiza un blocaj din pietris

compactat pentru stabilizarea piciorului de sustinere al cadrului metalic
e in cazul unor situatii speciale intilnite pe amplasament se va solicita parerea proiectantului de

structura;

Adancimea de fundare va fi reconfirmata la faza de proiect tehnic pentru executie de citre constructorul
selectat pentru implementarea proiectului in urma testelor la smulgere pentru fundamentarea solutiei de fundare

propuse. Ancorarea pilotilor se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive hidraulice speciale (echipamente de batut
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piloti), nefiind necesare foraje sau inventii initiale asupra terenului, fiind necesara doar pichetarea locatiei pilonilor
de sustinere a structurilor. In functie de complexitatea terenului (panta, deniveliri etc.) se poate obtine o perfomanti
de batere / fixare a profilelor 1n sol de pana la 250 profile/zi/echipament.

In cazul putin probabil in care din diverse motive in timpul executiei pentru unele dintre profilele metalice
nu se poate atinge adancimea de fundare prevazuta in proiect sau nu se poate asigura capacitatea portanta necesara

sustinerii panourilor, se va adopta prin dispozitie de santier o solutie de lestare a structurii cu bloc de beton.

Suprastructura de tip Est-Vest alcatuita din.

e cadre metalice alcatuite din trei stalpi si o rigla contravantuita dispuse dupa o directie si cu travei
de 2.50-4.00 m;

e rigle din profile de otel de tip C140x2.0;

e pane din profile de otel de tip 2100x2.0;

e panouri fotovoltaice dreptunghiulare.

Suprastructura va fi orientata spre EST-VEST si va fi realizata din cadre metalice alcatuite din trei stalpi cu sectiunea
de C140x5.0 si o rigla C140x2.0 imbinate prin intermediul suruburilor. imbinarea dintre stalpi si rigle se va realiza
articulat, prin intermediul a 2 suruburi M12 gr. 8.8 dispuse conform plangelor de detaliere. Stalpii cadrelor se vor
introduce in terenul de fundare prin presare, la 0 adancime de minimum -1.50 m fata de cota terenului natural. Stalpii
vor fi realizati dintr-o singura bucata si care va face legatura Intre stalpii batuti in pamant (piloti) si stalpii pe care
se vor monta riglele inclinate ale cadrului metalic. Pe directia transversala cadrele se vor lega prin intermediul unor
pane din aluminiu sau pane de otel cu sectiunea 2100x2.0 prinse articulat de riglele cadrelor prin intermediul unor
suruburi M 12 gr. 8.8. Panourile fotovoltaice vor rezema pe panele din otel. Atat stalpii cét si riglele cadrelor se vor
realiza din otel structural S350 Z275 G+D.

Asigurarea stabilitatii cadrului se va realiza prin intermediul unor contrafise din profile metalice de tip teava
rectangulara cu dimensiunile de 40x40x2.5 mm. Prinderea contrafiselor metalice de rigla si de stalp se va realiza
prin intermediul unei piese metalice de tip U prinsa cu suruburi de rigld/stalp, respectiv de contrafise, conform
detaliilor de executie din partea desenata. Contrafisele se vor realiza din profile laminate la rece din otel structural
S350 Z275 G+D. Unghiul de inclinare al panourilor fata de planul terenului va fi de 15°.

Posturi de transformare

Racordarea la reteaua distribuitorului local se va face la nivelul de tensiune de 20kV. Pentru conectarea
invertoarelor la retea se vor prevedea posturi de transformare in anvelopa de beton prefabricata, cu fundatie
supraterana, echipata cu transformatoare cu urmatoarele specificatii tehnice :

- Putere aparenta : 2500k VA;

- Izolatie in ulei;

- Raport de transformare 0.8\20kV;

- Temperatura de functionare -25°C ~ 60°C;
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- Instalatie de monitorizare inclusa;

Instalatia de stocare
Se propune realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii de compozitie chimica LiFePO4 compus
dintr-un container de baterii, avand o capacitate instalata de 600kWh. Pentru preluarea energiei stocate de baterii
sub forma de curent continuu (CC) si transformarea ei in energie electrica alternativa (CA) compatibila cu reteaua
electrica in care se face debitarea energiei se propun 3 invertoare bi-directionale de 200 kW cu rol de transformare
a energiei din curent continuu in curent alternativ si invers. Invertoarele se conecteaza la un post de transformare
ridicatoare de tensiune, ce va ajuta la conectarea punctului de conexiune pentru furnizarea energiei stocate.

Datele tehnice pentru echipamentele instalatiei de stocare sunt urmatoarele :

Sistem de baterii containerizat :

Compozitie chimica LiFePO4
Rata nominala de eficienta energetica 600 kWh / container
Interval tensiune nominala 990- 1500 (V)
Dimensiuni modul 1400 x 2400 x 2500 (mm)
Numar total module 1
Grad de protectie container IP55
Gestionare termica HVAC

Tablou de distributie (DCBOX)
Tensiune maxima 1500(V)
Tensiune maxima 1250(V)
Current maxim intrare baterii stocare 1.500(A)
Current maxim intrare invertoare 1.200(A)
Temperatura de operare -25/+60(°C)
Dimensiuni 2000 x 900 x 300 (mm)
Numar total tablouri 1

Invertor bidirectional 200kW
Putere de iesire CA 200 kW @40(°C)
Tensiunea retelei de operare 800(V)

Dimensiuni modul
Curent maxim de iesire

875 x 820 x 365(mm)
173.2A @40(°C)

Numar total invertoare 3

Eficienta maxima: 99%

Eficienta CEC: 99%

Grad de protectie: P66
Post de transformare instalatie de stocare

Post de transformare containerizat 0,8/10 kV/20 kV 800 kVA

Numar total de posturi de transformare 1

Schema de principiu pentru instalatia de stocare este :
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Tablouri electrice

Tablourile electrice se refera la tabloul general de distributie aferent posturilor de transformare, tablourile
secundare aferente invertoarelor si tablourile secuntare aferente utilitatilor din incinta, precum si tablourile de
automatizare afente sistemului SCADA. Tablourile electrice se vor executa conform specificatiilor prezentate in
schemele desfasurate, respectand gradele de protectie, tipul de cofret precum si specificatiile aparatajelor prezentate.
Gradele de protectie impuse pentru tablourile electrice se vor verifica dupa efectuarea legaturilor in cleme/aparate
ale cablurilor electrice.

Intrerupatoarele de putere, protectiile magnetotermice precum si sigurantele fuzibile utilizate in sistemul de
producere a energiei electrice sunt alese in concordanta cu sistemul de tensiune al iesirii invertoarelor, respectiv
800V AC.

Uzinarea tablourilor electrice se va face conform indicatiilor producatorului, distributia grupelor de aparataj
se va face prin bare de cupru, pregaurite si pline, etichetate corespunzator (L1,L.2,L3,N,PE). Fiecare tablou electric
va avea o rezerva de spatiu de minim 25%.

Tablourile electrice generale aferente posturilor de transformare se vor monta in anvelopa de beton a
postului de transformare in compartimentul de JT. Tablourile de distributie aferente invertoarelor si tablourile
aferente serviciilor interne se vor se vor monta la capatul randurilor, sustinute de structura de Ol-Zn.

Retele de cabluri

Cablarea in curent continuu dintre panourile fotovoltaice si intrarile invertoarelor se va face prin cabluri
solare de curent continuu, izolatie 1500Vcc, temperatura de functionare -40 + 90 degrees Celsius, sectiune de
1x6mmp. Pozarea cablurilor de curent continuu se va face pe structura metalica, in spatele panourilor pana in
invertoare. Pozarea se face prin elemente de sustinere metalice.

Cablurile montate ingropat in pamant se vor poza sub cota de inghet si se vor poza in tuburi PVC de protectie
sau in canale de cabluri prefabricate. Cablurile se vor poza intre doua straturi de nisip de minim 10cm (utili), peste
care se va pune o banda avertizoare inscriptionata cu nivelul de tensiune, respectiv 1kV.
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Caminele de tragere si vizitare aferente retelelor electrice sunterane se vor realiza din elemente prefabricate,
cu elemente de etansare a golurilor si capace de etansare a tuburilor de rezerva. In caminele de tragere se vor eticheta
traseele de cabluri precum si cablurile la intrare\iesire.

Legaturile aferente circuitelor electrice se vor realiza in doze de legatura precum si in aparataje daca au
prevazute cleme de intrare\iesire pentru conexiuni. Legaturile in dozele de conexiune se vor realiza prin cleme
prefabricate de tip push-in. Clemele de legatura vor avea o tenisune nominala de 450V si tensiune de tinere la impuls
de 4kV. Este interzisa realizarea legaturilor in tuburile de protectie, in pereti, in tavanul fals sau in tablourile
electrice.

Instalatii de legare la pamant

Instalatiile de impamantare si echipotentializari se refera la totalitatea legaturilor la centura de impamantare
a tuturor elementelor metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

S-a prevazut un sistem de platbanda de otel zincat de dimensiuni 40x4mm, cu zincare dubla, pentru montaj
direct in pamant. La centura principala de impamantare se vor conecta toate modulele metalice pentru montajul
panourilor. Echipotentializarea modulelor fotovoltaice se vor face prin ramele metalice ale tablourilor. Fiecare
tablou electric secundar de distributie se va lega la centura de impamantare printr-o piesa de separatie.

La centura principala de legare la pamant se va conecta intreaga structura metalica a panourilor prin sudarea
platbandei la baza stalpilor.

Fiecare tablou se va lega la impamantare prin conductor MYF galben-verde, de sectiune minima 1/2x
conductor de faza.

Fiecare modul de invertor se va lega la centura principala de impamantare prin conductor MYF galben-
verde de 70mmp, legat in piesa de separatie etansa.

Intregul parc fotovoltaic, inclusiv cabinele tehnice si posturile de transformare se vor lega la acelasi contur
de impamantare prin platbanda de Ol-Zn 40x4mm.

Valoarea rezistentei de dispersie pentru priza de pamanat trebuie sa fie de maxim 1Q.

Instalatie de monitorizare tip SCADA

Pentru monitorizarea parcului fotovoltaic se va instala o instalatie pentru centralizarea tuturor parametrilor
echipamentelor si ai instalatiilor adiacente.

Instalatiile de tip SCADA se refera la componentele electronice si cablarea dedicata pentru realizarea
functiilor de comanda locala si de la distanta si pentru asigurarea interfetei cu sistemele automate de control,
dispozitivele de masura si control, distributia si alimentarea cu energie electrica. Sistemul va include toata aparatura
de monitorizare, reglare si comanda a fiecarui obiectiv monitorizat.

Sistemul centralizat de control va fi de tip redundant, pentru operarea in condii de fiabilitate si siguranta.
Conceptul de redundanta va presupune pastrarea informatiei sau a continuitatii functionarii in cazul defectiunilor
unor componente individuale.

Functiile generale ale sistemului centralizat de control sunt:

- Afisarea starii sistemului si a tuturor elementelor parcului fotovoltaic;

- Comunicarea si schimbul de date dintre sistemul de automatizare si reteaua de automatizare;
- Achizitia datelor de proces si de stare ale echipamentelor;

- Operare in regim automat si manual;

- Interfata om-masina (HMI);

- Supervizare si monitorizare;
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- Gestionarea alarmelor;

- Arhiva cronologica a evenimentelor;

- Comunicarea cu operatorul;

- Supervizarea sistemului;

- Documentarea sistemului;

- Suport pentru activitatea de intretinere.

Unitate de control (SACU)

Unitatea de control inteligentd (Smart Array Control Unit - SACU) este un cabinet ce cuprinde un dispozitiv de
datalogging (SmartLogger3000), modul de extindere dispozitiv datalogging (SmartModulel000A01), comutator
Ethernet, cutie de borne si modul de alimentare prin Ethernet (PoE).

Dispozitivul de SmartLogger3000 este dedicat monitorizarii si gestionarii invertoarelor, posturilor de transformare
si unitatilor de stocare prevazute in proiect. Acest dispozitiv poate conecta pana la 200 dispozitive, converge toate
porturile, converteste protocoalele, stocheaza date, monitorizeaza si gestioneaza aceste dispozitive.

Modul de extindere SmartModule1000A01 permite marirea numarului de dispozitive gestionate.
Caracteristicile tehnice ale unitatii de control SACU sunt sunt redate in tabelul de mai jos :

Parametru Valoare [ Descriere
Protocol de comunicare SFP, ethernet, RS485, MBUS
Tensiune intrare MBUS (c.a.) (V) 380-800V (3P)

Putere de intrare monofazata (W) max. T10W
Frecventa (Hz) 50760

Instalare exterior [ interior
Temperatura de operare (°C) -40 1 +60
Dimensiuni {mm) 770 x 640 x 315
Greutate neta (kg) =29

Sistemul de management al stocarii de energie

Unitétile de stocare a energiei 1n baterii includ un sistem de gestionare al energiei, care permite monitorizarea
performatei unitatilor, citirea locala si la distantd a parametrilor de operare si functionarea unitatilor de stocare in
multiple moduri automate de operare.

Sistemul de gestionare al energiei reprezinta interfata unicd de monitorizare si control, atat cu sistemele locale de
monitorizare tip SCADA (prevazut pentru proiect, dar si cu dispeceratul operatorului de distributie). De asemenea,
permite colectarea datelor de la invertoare si rularea unor algoritmi specifici pentru optimizarea operarii sistemului
de management al energiei.

Arhitectura sistemului de gestionare al energiei este prezentata in figura de mai jos.
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Arhitectura sistemului de gestionare al energiei la nivelul sistemului de stocare:
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Smart String ESS

Unitatea de monitorizare a bateriei (BMU) monitorizeaza si colecteaza informatii despre functionarea
bateriei, gestioneaza echilibrarea pasiva a celulelor si diagnosticeaza defectiunile.

Unitatea de control a bateriei (BCU) colecteaza informatii despre toate modulele de baterii,
precum si tensiunea si curentul intregului cabinet de baterii prin unitatea de monitorizare a bateriei (BMU),
genereazd alarme si protejeazi cabinetul de baterii in timpul incarcarii si descarcarii. in plus, oferd, de asemenea,
comenzi citre BMU pentru a echilibra starea de descarcare intre modulele de baterii dintr-un cabinet (rack).

Unitatea centrald de monitorizare (CMU) gestioneazd BMU si BCU, analizeaza si calculeazd datele
incércate, proceseaza alarmele, inregistreaza si stocheaza date, echilibreaza sarcinile intre cabinete de baterii si
gestioneaza starea de incarcare a bateriilor. De asemenea, colecteazd informatii despre sistemul de stingere a
incendiilor, sistemul de racire, senzorul de temperatura si umiditate si senzorul de apd) al unitatii de stocare.

Sistemul de management al energiei integreaza si invertoarele bidirectionale, putand astfel genera semnale
pentru oprirea de urgenta a invertoarelor 1n caz de alarme (supracurent sau scurtcircuit) In scopul protejarii unitatii
de stocare sau altor dispozitive conectate la acest sistem de management.

In vedera imbunatatirii fiabilitatii si performantei, sistemul de management al energiei utilizeaza 4 unititi
de control inteligente (SACU) pentru a coordona si controla sistemele de baterii ale intregului sistem de stocare cu
baterii. Unitatile centrale de monitorizare si invertoarele sunt conectate la SACU pentru a coordona secventa de
timp si logica de control si monitorizare, dar si protectiile dispozitivelor conectate. Actiunile ierarhice de protectie
sunt proiectate pe baza secventei de timp, intarzierii si probabilitatii de defectiune partiala a dispozitivelor / unitatilor
de protectie.

Sistem local de control
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Pentru coordonarea Intregului sistem de stocare a energiei electrice cu baterii dar si pentru a asigura interfata

cu SCADA OD/OTS, se va implementa un sistem local de management, control si coordonare (tip SCADA) care
va include:

sistem de tip SCADA complet echipat hardware si software, inclusiv cu optiune de actualizare software in
perioada de operare a sistemului de stocare cu baterii (daca este cazul).

UPS care sa permita alimentarea sistemului timp de 4 ore.

interfata de comunicatie si cabluri pentru toate sisteme supravegheate (SACU, Statia 10kV, sistemul de
supraveghere CCTV).

interfata GPRS pentru transmisie si control la distanta a datelor.

sistem de stocare informatii pe o perioada de cel putin 2 ani de zile, pe servere locale dar si prin servicii de
stocare tip cloud.

interfata pentru echipament de masurare energie electrica si pentru analizorul de energie electrica.
interfata cu punctul central OD/OTS (fibra optica si/sau GSM/GPRS).

interfata de comunicatie cu sistemul de management al stocarii de energie.

Caracteristicile echipamentului central sunt urmatoarele:

Server rackabil 2U, procesor Intel Xeon Silver 4208, 2x64Gb RAM, 2 * 1.2 TB, SAS 2.5 HDD, 10,000
RPM, Windows server

Smartlogger comunicare Modbus TCP, CAN, RS485, Ethernet, MBUS, DI x 8, DO x 2, Al x 7

Switch 8porturi PoE, Gigabit;

Software monitorizare instalatie de tip SCADA, integreaza cabinete baterii, invertoare, protectii,
transformator, functii de incarcare\descarcare programata;

RacK 24U, echipat cu bareta de alimentare, bara de PE, etc;

Software de management de la distanta al serverului produs de acelasi producator ca si al serverului
Software pentru gestionarea bazelor de date, va fi compatibil cu serverul si cu solutia SCADA propusa -
Microsoft SQL Server sau echivalent (licentele client, daca acestea sunt necesare, vor fi incluse) cu kit de
instalare pe DVD

Antivirus, licenta pe 3 ani;

Microsoft OEM Windows Server.

Racordarea la SEN
Racordarea centralei electrice fotovoltaice propuse se va face printr-un punct de conexiune nou, proiectat

si executat in baza avizului tehnic de racordare. Racordarea la retea se va face in reteaua de 20kV existenta langa

incinta.

Descriere functionala scenariul 1

Principalele functii ale parcul fotovoltaic sunt:

e captarea energiei solare.

o transformarea acesteia in energie electricd (curent continuu).

o transformarea din curent continuu in curent alternativ.

e stocare energie

e evacuarea energiei electrice In Sistemul Energetic National (SEN).
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Functional, panourile fotovoltaice se leaga in serie pentru a alcdtui siruri (denumite in literatura de
specialitate stringuri), care la randul lor se conecteaza in paralel pentru a forma o retea fotovoltaica, care se leaga la
invertoarele solare. Pentru conectarea la SEN, energia electrica produsa in c.a. de invertoarele solar va trece printr-
o treapta de transformare a tensiunii, de la 0.8kV la 20kV.

Céand lumina soarelui este absorbitd de celula, energia solard este convertitd cu ajutorul participarii
particulelor subatomice, iar fluxul dirijat de electroni ce ia nastere reprezintd electricitatea. Acest proces de
conversie a energiei luminii in energie electrica se numeste efect fotovoltaic. Intrucat curentul generat de o celula
fotovoltaica este relativ mic, cobinatii in serie / paralel ale cestora pot produce curenti suficient de mari pentru a
putea fi utilizati In practica. Astfel, mai multe celule formeaza un panou fotovoltaic.

Intensitatea radiatiei solare este optima atunci cand ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, de preferat
la un unghi de incidenta de 0°. Prin intermediul structurilor de sustinere, panourile fotovoltaice sunt mentiune la un
unghi fix (sau variabil, in functie de tehnologia folositd) pentru maximizarea productiei de energie prin conversia
radiatiei solare.

Pentru previzionarea productie de energie electrica a sistemului Fotovoltaic propus sunt folosite datele medii
de iradiere, de temperature si conditile climatice simulate de catre platforma PVGIS (Photovoltaic Geographical
Information System).

Curba de productie estimata pentru sistemul de panouri fotovoltaice propus este simulate in concordanta cu
anul calendaristic mediu de catre platforma PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System), conform
locatiei de implementare a proiectului.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45.734,21.264 Slope angle: 15°
Horizon: Calculated Azimuth angle: -90 °
Database used: ~ PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 1301289.4 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1346.3 kWh/m?
PV installed: 1254 kWp Year-to-year variability: 50749.56 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.8%
Spectral effects: 1.09 %
Temperature and low irradiance: -7.85 %
Total loss: -22.92 %
S
M Horizon height
== Sun height, June
«~ Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

PV energy output [kWh)
In-plane irradiation (kWh/m2]

Month E_m H(i)_m SD_m

January 36755.637.1 5874.7 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 50823.850.0 12268.0  H(i)_m: Average mont\l}\\l{x sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1020304002 1488g4  Of the given system [k

April 141715.043.7 17110.8 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 166099.571.8 15645.6

June 176108.685.7 13752.1

July 186393.898.6 12794.3

August 164390.674.6 15154.6

September 117371.121.2  12090.3

October 82918.3843 96204

November 47567.1486 6214.0
December 29115.630.6  4387.1

Union potcies in general ocurate. e PVGIS ©European Union, 2001-2024.

this ste i i ! Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
i ur oot 1o miimise dsuption cosed by tecicl e, However, some i o lomaton on s stemayhave save where otherwise stated
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 45.734,21.264

Horizon:
Database used:
PV technology:
PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Mar Apr May
Month

200k

100k

I I
Ok
Jan  Feb

PV energy output [kWh]

Calculated

PVGIS-SARAH2
Crystalline silicon

1254 KWp
14.%

Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Slope angle: 15°
Azimuth angle: 90° N
Yearly PV energy production: 1300331.06 kWh
Yearly in-plane irradiation: 1348.88 kWh/m?
Year-to-year variability: 44165.95 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.84 % W E
Spectral effects: 1.1%
Temperature and low irradiance:  -8.05 %
Total loss: -23.13%

M Horizon height
== Sun height, June
Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

250
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I 0 I l
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In-plane irradiation [(kWh/m2]

Aug  Sep  Oct  MNov

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 36439.337.0 5598.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 51092.6504 12824.1  H(i)_m: Average momm sum of global irradiation per square meter received by the modules

March 101589.700.3 148137  ©f the given system [kWh/m?].

April 142196.2445 166900 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

May 165831.671.9 15188.0

June 1751421849 138126

July 185702.98.2 111271

August 164961.075.6 13709.1

September 116430.120.9 12293.2

October 837754855 10749.5

November 481514493  5829.1

December 29019.230.6 44721

i KRosas & o b Cirgess.. PVGIS ©European Union, 2001-2024.

ohe Hawsier; Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
o Lirssiar o R haic save where otherwise stated.
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Indicatorii calculati in baza productiei sunt urmatorii :

ID Indicator Unitate de masura Cantitate

Indicatorul 1.1 Capacitate nou }nstala_ta de producere? a energiei din MW 2,25
surse regenerabile eolian, solar sau hidro

Indicatorul 1.2 Reducefea gazelor cu efect de serd: Scadere anuala Echivalent tone de 1.532.87
estimata a gazelor cu efect de sera CO2/an

Indicatorul 1.3 Productia medie de energie din surse regenerabile MWh / an 2.505,10
(MWh/an)

Indicatorul 1.4 Productia ‘Fotala de energlevdm surse regenerabile MWh 50.102,02
pentru perioada de referinta

Indicatorul 1.5 | Factorul de capacitate al centralei (%) 12,71%

3.3. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic —

Scenariul 2

In cele ce urmeaza este descris din punct de vedere tehnic si functional scenariul 2 propus, si anume:
Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5SMWp, respectiv 2.25MW in curent
alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

Descrierea tehnologica :
Scenariul 2 propune construirea unui parc fotovoltaic in sistem On Grid. Datele tehnice si componenta
centralei in scenariul 2 este urmatoarea :
- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,

degradare anuala -0.4%;
- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,
99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;
- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kVA, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

Datele energetice pentru Scenariul 2 sunt urmatoarele :
- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;

- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;

- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;

- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

Schema functionala de principiu pentru scenariul 2 este reprezentata mai jos. Schema detaliata este

prezentata in partea desenata a proiectului.
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3.2.1 Descriere tehnologica Scenariu 2
In cele ce urmeaza se descriu in detaliu componentele tehnice care fac parte din scenariul 1, inclusiv
regimurile de functionare.

Panourile fotovoltaice

Panourile fotovoltaice folosite sunt aceleasi ca si in scenariul 1. Datele tehnice ale panourilor fotosite sunt
prezentate mai jos :

- Celule panouri fotovoltaice : N-type HJT (Heterojunction solar cells)

- Dimensiuni : 2278x1134x30mm,;

- Putere nominala : 600W;

- Tensiune nominala : 43.9V,;

- Curent nominal : 13.68A;

- Tensiune de mers in gol : 53V;

- Curent de scurtcircuit : 14.18A,;

- Eficienta : 23.2%;

- Temperatua de functionare : -40°C ~ +85°C;
- Greutate : 27.6kg;

Invertoarele
Invertoarele folosite sunt aceleasi ca si in scenariul 1. Parametrii invertoarelor propuse sunt :
- Tip invertor : Descentralizat;
- Tensiune de intrare maxima : 1500Vcc;
- Gama de tensiune de intrare : 500-1500Vcc;
- Numar de intrari MPPT : 12 buc x 30A;
- Putere nominala AC : 250kVA (250kW — cos® = 1;
- Curent nominal = 180.5A;
- Tensiune iesire : 800A;
- Frecventa : 50 Hz /45 — 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz;
- Eficienta europeana : 98.8%;
- Dimensiuni : 1051 * 660 * 363 mm;
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- Greutate : 99kg;

- Grad de protectie IP66;
Functii legare la retea : Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control;
Standarde : IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0O.12.3, UTE C15-712-1:2013;

Structura de rezistenta a panourilor fotovoltaice
Structura re rezistenta este aceeasi cu cea din scenariul 1.

Posturi de transformare

Racordarea la reteaua distribuitorului local se va face la nivelul de tensiune de 20kV. Pentru conectarea
invertoarelor la retea se vor prevedea posturi de transformare in anvelopa de metal prefabricata, cu fundatie
supraterana, echipata cu transformatoare cu urmatoarele specificatii tehnice :

- Putere aparenta : 2500kVA;

- Izolatie in ulei;

- Raport de transformare 0.8\20kV;

- Temperatura de functionare -25°C ~ 60°C;

- Instalatie de monitorizare inclusa;

Tablouri electrice

Tablourile electrice se refera la tabloul general de distributie aferent posturilor de transformare, tablourile
secundare aferente invertoarelor si tablourile secuntare aferente utilitatilor din incinta, precum si tablourile de
automatizare afente sistemului SCADA. Tablourile electrice se vor executa conform specificatiilor prezentate in
schemele desfasurate, respectand gradele de protectie, tipul de cofret precum si specificatiile aparatajelor prezentate.
Gradele de protectie impuse pentru tablourile electrice se vor verifica dupa efectuarea legaturilor in cleme/aparate
ale cablurilor electrice.

Intrerupatoarele de putere, protectiile magnetotermice precum si sigurantele fuzibile utilizate in sistemul de
producere a energiei electrice sunt alese in concordanta cu sistemul de tensiune al iesirii invertoarelor, respectiv
800V AC.

Uzinarea tablourilor electrice se va face conform indicatiilor producatorului, distributia grupelor de aparataj
se va face prin bare de cupru, pregaurite si pline, etichetate corespunzator (L1,L.2,L3,N,PE). Fiecare tablou electric
va avea o rezerva de spatiu de minim 25%.

Tablourile electrice generale aferente posturilor de transformare se vor monta in anvelopa de beton a
postului de transformare in compartimentul de JT. Tablourile de distributie aferente invertoarelor si tablourile
aferente serviciilor interne se vor se vor monta la capatul randurilor, sustinute de structura de Ol-Zn.

Retele de cabluri

Cablarea in curent continuu dintre panourile fotovoltaice si intrarile invertoarelor se va face prin cabluri
solare de curent continuu, izolatie 1500Vcc, temperatura de functionare -40 + 90 degrees Celsius, sectiune de
Ix6mmp. Pozarea cablurilor de curent continuu se va face pe structura metalica, in spatele panourilor pana in
invertoare. Pozarea se face prin elemente de sustinere metalice.
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Cablurile montate ingropat in pamant se vor poza sub cota de inghet si se vor poza in tuburi PVC de protectie
sau in canale de cabluri prefabricate. Cablurile se vor poza intre doua straturi de nisip de minim 10cm (utili), peste
care se va pune o banda avertizoare inscriptionata cu nivelul de tensiune, respectiv 1kV.

Caminele de tragere si vizitare aferente retelelor electrice sunterane se vor realiza din elemente prefabricate,
cu elemente de etansare a golurilor si capace de etansare a tuburilor de rezerva. In caminele de tragere se vor eticheta
traseele de cabluri precum si cablurile la intrare\iesire.

Legaturile aferente circuitelor electrice se vor realiza in doze de legatura precum si in aparataje daca au
prevazute cleme de intrare\iesire pentru conexiuni. Legaturile in dozele de conexiune se vor realiza prin cleme
prefabricate de tip push-in. Clemele de legatura vor avea o tenisune nominala de 450V si tensiune de tinere la impuls
de 4kV. Este interzisa realizarea legaturilor in tuburile de protectie, in pereti, in tavanul fals sau in tablourile
electrice.

Instalatii de legare la pamant

Instalatiile de impamantare si echipotentializari se refera la totalitatea legaturilor la centura de impamantare
a tuturor elementelor metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

S-a prevazut un sistem de platbanda de otel zincat de dimensiuni 40x4mm, cu zincare dubla, pentru montaj
direct in pamant. La centura principala de impamantare se vor conecta toate modulele metalice pentru montajul
panourilor. Echipotentializarea modulelor fotovoltaice se vor face prin ramele metalice ale tablourilor. Fiecare
tablou electric secundar de distributie se va lega la centura de impamantare printr-o piesa de separatie.

La centura principala de legare la pamant se va conecta intreaga structura metalica a panourilor prin sudarea
platbandei la baza stalpilor.

Fiecare tablou se va lega la impamantare prin conductor MYF galben-verde, de sectiune minima 1/2x
conductor de faza.

Fiecare modul de invertor se va lega la centura principala de impamantare prin conductor MYF galben-
verde de 70mmp, legat in piesa de separatie etansa.

Intregul parc fotovoltaic, inclusiv cabinele tehnice si posturile de transformare se vor lega la acelasi contur
de impamantare prin platbanda de Ol-Zn 40x4mm.

Valoarea rezistentei de dispersie pentru priza de pamanat trebuie sa fie de maxim 1€Q.

Instalatie de monitorizare tip SCADA

Pentru monitorizarea parcului fotovoltaic se va instala o instalatie pentru centralizarea tuturor parametrilor
echipamentelor si ai instalatiilor adiacente.

Instalatiile de tip SCADA se refera la componentele electronice si cablarea dedicata pentru realizarea
functiilor de comanda locala si de la distanta si pentru asigurarea interfetei cu sistemele automate de control,
dispozitivele de masura si control, distributia si alimentarea cu energie electrica. Sistemul va include toata aparatura
de monitorizare, reglare si comanda a fiecarui obiectiv monitorizat.

Sistemul centralizat de control va fi de tip redundant, pentru operarea in condii de fiabilitate si siguranta.
Conceptul de redundanta va presupune pastrarea informatiei sau a continuitatii functionarii in cazul defectiunilor
unor componente individuale.

Functiile generale ale sistemului centralizat de control sunt:

- Afisarea starii sistemului si a tuturor elementelor parcului fotovoltaic;
- Comunicarea si schimbul de date dintre sistemul de automatizare si reteaua de automatizare;
- Achizitia datelor de proces si de stare ale echipamentelor;
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- Operare in regim automat si manual;

- Interfata om-masina (HMI);

- Supervizare si monitorizare;

- Gestionarea alarmelor;

- Arhiva cronologica a evenimentelor;

- Comunicarea cu operatorul;

- Supervizarea sistemului;

- Documentarea sistemului;

- Suport pentru activitatea de intretinere.

Unitate de control (SACU)

Unitatea de control inteligentd (Smart Array Control Unit - SACU) este un cabinet ce cuprinde un dispozitiv de
datalogging (SmartLogger3000), modul de extindere dispozitiv datalogging (SmartModule1l000A01), comutator
Ethernet, cutie de borne si modul de alimentare prin Ethernet (PoE).

Dispozitivul de SmartLogger3000 este dedicat monitorizarii si gestionarii invertoarelor, posturilor de transformare
si unitatilor de stocare prevazute in proiect. Acest dispozitiv poate conecta pana la 200 dispozitive, converge toate
porturile, converteste protocoalele, stocheaza date, monitorizeaza si gestioneaza aceste dispozitive.

Modul de extindere SmartModule1000A01 permite marirea numarului de dispozitive gestionate.
Caracteristicile tehnice ale unitatii de control SACU sunt sunt redate in tabelul de mai jos :

Parametru Valoare / Descriere
Protocol de comunicare SFP, ethernet, RS485, MBUS
Tensiune intrare MBUS (c.a.) (V) 380-800V (3P)

Putere de intrare monofazata (W) max. T10W
Frecventa (Hz) 50760

Instalare exterior [ interior
Temperatura de operare (°C) -40 1 +60
Dimensiuni {mm) 770 x 640 x 315
Greutate neta (kg) =29

Sistemul de gestionare al energiei reprezinta interfata unica de monitorizare si control, atdt cu sistemele
locale de monitorizare tip SCADA (prevazut pentru proiect, dar si cu dispeceratul operatorului de distributie). De
asemenea, permite colectarea datelor de la invertoare si rularea unor algoritmi specifici pentru optimizarea operarii
sistemului de management al energiei.

Arhitectura sistemului de gestionare al energiei este prezentat in figura de mai jos.
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Ethernet
3™ Party System

RS485 or MBUS

SPPC SmartPVMS(Plant)
A SACU
-
Smart String Inverter EMI

Sistem local de control

Pentru coordonarea Intregului sistem de stocare a energiei electrice cu baterii dar si pentru a asigura interfata

cu SCADA OD/OTS, se va implementa un sistem local de management, control si coordonare (tip SCADA) care
va include:

sistem de tip SCADA complet echipat hardware si software, inclusiv cu optiune de actualizare software in
perioada de operare a sistemului de stocare cu baterii (daca este cazul).

UPS care sa permita alimentarea sistemului timp de 4 ore.

interfata de comunicatie si cabluri pentru toate sisteme supravegheate (SACU, Statia 10kV, sistemul de
supraveghere CCTV).

interfata GPRS pentru transmisie si control la distanta a datelor.

sistem de stocare informatii pe o perioada de cel putin 2 ani de zile, pe servere locale dar si prin servicii de
stocare tip cloud.

interfata pentru echipament de mésurare energie electrica si pentru analizorul de energie electrica.
interfata cu punctul central OD/OTS (fibra optica si/sau GSM/GPRS).

interfata de comunicatie cu sistemul de management al stocarii de energie.

Caracteristicile echipamentului central sunt urmatoarele:
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- Server rackabil 2U, procesor Intel Xeon Silver 4208, 2x64Gb RAM, 2 * 1.2 TB, SAS 2.5 HDD, 10,000
RPM, Windows server

- Smartlogger comunicare Modbus TCP, CAN, RS485, Ethernet, MBUS, DI x 8, DO x 2, Al x 7

- Switch 8porturi PoE, Gigabit;

- Software monitorizare instalatie de tip SCADA, integreaza cabinete baterii, invertoare, protectii,
transformator, functii de incarcare\descarcare programata;

- RacK 24U, echipat cu bareta de alimentare, bara de PE, etc;

- Software de management de la distanta al serverului produs de acelasi producator ca si al serverului

- Software pentru gestionarea bazelor de date, va fi compatibil cu serverul si cu solutia SCADA propusa -
Microsoft SQL Server sau echivalent (licentele client, daca acestea sunt necesare, vor fi incluse) cu kit de
instalare pe DVD

- Antivirus, licenta pe 3 ani;

- Microsoft OEM Windows Server.

Racordarea la SEN

Racordarea centralei electrice fotovoltaice propuse se va face printr-un punct de conexiune nou, proiectat
si executat in baza avizului tehnic de racordare. Racordarea la retea se va face in reteaua de 20kV existenta langa
incinta.

Descriere functionala scenariul 2
Principalele functii ale parcul fotovoltaic sunt:

e captarea energiei solare.

o transformarea acesteia in energie electrica (curent continuu).

o transformarea din curent continuu in curent alternativ.

e evacuarea energiei electrice in Sistemul Energetic National (SEN).

Functional, panourile fotovoltaice se leagd in serie pentru a alcdtui siruri (denumite in literatura de
specialitate stringuri), care la randul lor se conecteaza in paralel pentru a forma o retea fotovoltaica, care se leaga la
invertoarele solare. Pentru conectarea la SEN, energia electrica produsa in c.a. de invertoarele solar va trece printr-
o treapta de transformare a tensiunii, de la 0.8kV la 20kV.

Céand lumina soarelui este absorbita de celula, energia solard este convertitd cu ajutorul participérii
particulelor subatomice, iar fluxul dirijat de electroni ce ia nastere reprezintd electricitatea. Acest proces de
conversie a energiei luminii in energie electrica se numeste efect fotovoltaic. Intrucat curentul generat de o celuld
fotovoltaica este relativ mic, cobinatii in serie / paralel ale cestora pot produce curenti suficient de mari pentru a
putea fi utilizati in practica. Astfel, mai multe celule formeaza un panou fotovoltaic.

Intensitatea radiatiei solare este optimd atunci cand ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, de preferat
la un unghi de incidenta de 0°. Prin intermediul structurilor de sustinere, panourile fotovoltaice sunt mentiune la un
unghi fix (sau variabil, in functie de tehnologia folositd) pentru maximizarea productiei de energie prin conversia
radiatiei solare.

Pentru previzionarea productie de energie electrica a sistemului Fotovoltaic propus sunt folosite datele medii
de iradiere, de temperature si conditile climatice simulate de catre platforma PVGIS (Photovoltaic Geographical
Information System).

Curba de productie estimata pentru sistemul de panouri fotovoltaice propus este simulate in concordanta cu
anul calendaristic mediu de catre platforma PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System), conform
locatiei de implementare a proiectului.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45.734,21.264 Slope angle: 15*
Horizon: Calculated Azimuth angle: -90 °
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 1301289.4 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1346.3 kWh/m?
PV installed: 1254 kWp Year-to-year variability: 50749.56 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.8%
Spectral effects: 1.09 %
Temperature and low irradiance: -7.85 %
Total loss: -22.92%
S
I Horizon height
== Sun height, June
Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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PV energy output [KWh]
In-plane irradiation [kWh/m2]
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Oct  Nov  Dec

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 36755.637.1 5874.7 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 50823.850.0 12268.0  H(i)_m: Average mc::nthIY1 sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1020304002 148884  Of the given system [kWh/m?].

April 141715.043.7 171108 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 166099.571.8 15645.6

June 176108.685.7 13752.1

July 186393.898.6 12794.3

August 164390.674.6 15154.6

September 117371.121.2  12090.3

October 82918.384.3 96204

November 47567.1486  6214.0
December 29115.630.6  4387.1

rcg A% " e e Makves g g PVGIS ©European Union, 2001-2024.

s site S e Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
¢ ninimise disruption caused by However, some data or information on this site may have been save where otherwise stated.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude: 45.734,21.264

Horizon:
Database used:
PV technology:
PV installed:
System loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Mar Apr May
Month

200k

100k

I I
Ok
Jan  Feb

PV energy output [kWh]

Calculated

PVGIS-SARAH2
Crystalline silicon

1254 KWp
14.%

Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Slope angle: 15°
Azimuth angle: 90° N
Yearly PV energy production: 1300331.06 kWh
Yearly in-plane irradiation: 1348.88 kWh/m?
Year-to-year variability: 44165.95 kWh
Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.84 % W E
Spectral effects: 1.1%
Temperature and low irradiance:  -8.05 %
Total loss: -23.13%

M Horizon height
== Sun height, June
Sun height, December

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

250

200
150
100
50 I I I I
I 0 I l
Dec Jan  Feb  Mar  Apr My dm  Jl Aug  Sep Ot Nov  Dec
Month

In-plane irradiation [(kWh/m2]

Aug  Sep  Oct  MNov

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 36439.337.0 5598.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 51092.6504 12824.1  H(i)_m: Average momm sum of global irradiation per square meter received by the modules

March 101589.700.3 148137  ©f the given system [kWh/m?].

April 142196.2445 166900 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

May 165831.671.9 15188.0

June 1751421849 138126

July 185702.98.2 111271

August 164961.075.6 13709.1

September 116430.120.9 12293.2

October 837754855 10749.5

November 481514493  5829.1

December 29019.230.6 44721

i KRosas & o b Cirgess.. PVGIS ©European Union, 2001-2024.

ohe Hawsier; Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
o Lirssiar o R haic save where otherwise stated.
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Indicatorii calculati in baza productiei sunt urmatorii :

ID Indicator Unitate de masura Cantitate
Indicatorul 1.1 Capamtate nou 1nstal'(_1ta de producere a energiei MW 2,25
din surse regenerabile eolian, solar sau hidro

. Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere Echivalent tone de 1.532,87

Indicatorul 1.2 R <
anuald estimata a gazelor cu efect de sera CO2/an
Indicatorul 1.3 Productia medie de energie din surse regenerabile MWh / an 2.505,10
(MWh/an)
Indicatorul L4 Productia totala de energie din surse rfegenerablle MWh 50.102,02
pentru perioada de referinta

Indicatorul 1.5 Factorul de capacitate al centralei (%) 12,71%
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3.4. Costurile estimative ale investitiei
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Pentru Scenariul 1 costul estimativ al investitiei este de 10.358.232,12 LEI (fara TVA)

NI Valoare fara TVA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00

1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00

13 ;At:rlee:aglﬁgiiafgntru protectia mediului i aducerea terenului la 0,00 0,00 0,00

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii

21 gllzlzlstg;eili pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de 670.720.50 127.436,90 798.157.40
Total capitol 2 670.720,50 127.436,90 798.157,40
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii 2.700,00 513,00 3.213,00
3.1.1. | Studii de teren 2.700,00 513,00 3.213,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00

32 ;)c(:)crl:;::in;iag:;tsoli-li);;:i;l cheltuieli pentru obtinerea de avize, 6.500,00 1.235,00 7.735,00

33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00

34 cClgl(‘itiiri;llcoarrea performantei energetice si auditul energetic al 0,00 0,00 0,00

3.5 Proiectare 150.072,05 28.513,69 178.585,74
3.5.1. | Tema de proiectare 1.500,00 285,00 1.785,00
3.5.2. | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.53. f;j;’e‘i’v”ej;f ;f‘;l; ’vl;;“g"; ‘i"rizmem‘”’e de avizare a lucrarilor de 67.072,05 12.743,69 79.815,74
354 fcoocrbzirzfséif/izliti)e}f;:;j;li;icesare in vederea obtinerii avizelor/ 10.000,00 1.900,00 11.900,00
355 dVeereZiecZZZ tehnica de calitate a proiectului tehnic §i a detaliilor 6.500,00 1.235.00 7.735.00
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 65.000,00 12.350,00 77.350,00

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00

3.7 Consultanta 265.867,45 50.514,82 316.382,27
3.7.1. | Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 255.867,45 48.614,82 304.482,27
3.7.2. | Auditul financiar 10.000,00 1.900,00 11.900,00

3.8 | Asistenta tehnica 83.100,00 15.789,00 98.889,00
3.8.1. | Asistentd tehnica din partea proiectantului 13.600,00 2.584,00 16.184,00
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3.8.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 10.000,00 1.900,00 11.900,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
3.8.1.2. | control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in 3.600,00 684,00 4.284,00
Constructii(inclus in proiectare)
3.8.2. | Dirigentie de santier 10 luni x 5600 lei 56.000,00 10.640,00 66.640,00
Coordonator in materie de securitate si sandtate — conform
3.8.3. | Hotardre nr. 300/2006, cu modificarile si completarile 13.500,00 2.565,00 16.065,00
ulterioare 9 luni X 1500 lei
Total capitol 3 508.239,50 96.565,51 604.805,01
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3.874.243,57 736.106,28 4.610.349,85
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 758.552,59 144.124,99 902.677,58
43, | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 3.889.890,74 | 739.079.24 | 4.628.969,98
necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 neceiit,é morlftaj si echipamen%e destransptort 0,00 0,00 0,00
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 8.522.686,90 | 1.619.310,51 | 10.141.997.41
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 56.000,00 10.640,00 66.640,00
511 ;;t;;i};:i de constructii i instalatii aferente organizarii de 46.000,00 8.740,00 54.740,00
5.1.2. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 112.339,85 0,00 112.339,85
527 ﬁ;{:z;;;;:;reele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
522 constric,tii (0,5% xpC+M) d 26.747,58 0,00 26.747,58
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
5.2.3. | teritoriului, urbanism §i pentru autorizarea lucrarilor de 5.349,52 0,00 5.349,52
constructii(0,1% x C+M)
524 g(j_t](‘z/[)aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0,5% x 26.747.58 0,00 26.747.58
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
5.2.5. | PO imtare (1% C +];ll) ¥ I 53.495,17 0,00 53.495,17
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 5% (Cap 2+ Cap 4) 459.670,37 87.337,37 547.007,74
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 14.575,00 2.769,25 17.344,25
Total capitol 5 642.585,22 100.746,62 743.331,84
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 | Probe tehnologice si teste 14.000,00 2.660,00 16.660,00
Total capitol 6 14.000,00 2.660,00 16.660,00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret
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Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
7.1. : Eet 2570 0,00 0,00 0,00
(1.241.3.41.4+2+43.1.+3.2.43.3.43.5.+3.7.+3.8.+4+5.1.1.)
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea
7.2. o ! geisip 0,00 0,00 0,00
rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 10.358.232,12 | 1.946.719,54 | 12.304.951,66
din care: C+M (1.2 + 1.3 +1.4 +2 + 4.1 + 42 +5.1.1.) 5.349.516,67 | 1.016.408,17 | 6.365.924,84
F2 DEVIZ PE OBIECT PARC FOTOVOLTAIC
SCENARIU 1
Nr.crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoarea (fara TVA Valoarea cu
TVA) TVA
lei lei
1 2 3 4 5
Cap.4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1 |Terasamente,sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 166.351,60 31.606,80 197.958,41
4.1.2 |Rezistenta 1.500.426,60 285.081,05 1.785.507,65
4.1.3 |Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 2.107.075,90 400.344,42 2.507.420,32
TOTAL I subcap.4.1. 3.773.854,10 717.032,28 4.490.886,38
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice si functionale 641.894,42 121.959,94 763.854,36
TOTAL II subcap.4.2 641.894,42 121.959,94 763.854,36
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III subcap.4.3. 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85
Total deviz pe obiect (Total I+Total I1+Total I1I) 6.966.086,22 1.323.556,38 8.289.642,60
Nr.crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoarea TVA Valoarea cu
cheltuieli (fara TVA) TVA
lei lei
1 2 3 4 5
Cap.4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1 Terasamente,sistematizare pe verticala si 27.355,46 5.197,54 32.553,00
amenajari exterioare
4.1.2 Rezistenta 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.14 Instalatii 73.034,01 13.876,46 86.910,47
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TOTAL I subcap.4.1. 100.389,47 19.074,00 119.463,47
4.2 Montaj utilaje si echipamente tehnologice si 116.658,17 22.165,05 138.823,22
functionale
TOTAL II subcap.4.2 116.658,17 22.165,05 138.823,22
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 1.339.553,05 254.515,08 1.594.068,12
care necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III subcap.4.3. 1.339.553,05 254.515,08 1.594.068,13
Total deviz pe obiect (Total I+Total II+Total 1.556.600,69 295.754,13 1.852.354,82
III)
Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - PARC FOTOVOLTAIC
SCENARIU 1
Curs InforEuro 4,9683
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de . - Valoare totala - Valoare (fara | Valoare TVA |Valoare (inclusiv
Nr.crt. cheltuicli UM | Cantitate | PU (fara TVA) (fari TVA) PU (fara TVA) TVA) (19%) TVA)
€ E lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CAPITOLUL 4
4.1. Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 Constructii si montaj
41 |Terasamente, sistematizare pe verticald si 33.482,60 € 166.351,60 | 31.606,80 197.958,41
jari exterioare
4.1.1.1 |Sistematizare teren MWp 2,5 6.800,00 € 17.000,00 € | 33.784,44 lei 84.461,10 16.047,61 100.508,71
4.1.1.2 |Imprejmuire ml 180 80,20 € 14.436,00 € 398,46 lei 71.722,38 13.627,25 85.349,63
4.1.1.3 |Platforme betonate mp 30 68,22 € 2.046,60 € 338,94 lei 10.168,12 1.931,94 12.100,07
4.1.2  |Rezistenta MWp 2,5 120.800,00 € | 302.000,00 € 1.500.426,60 285.081,05 1.785.507,65
4.1.3 |Arhitectura 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 424.104,00 € 2.107.075,90 400.344,42 2.507.420,32
4.1.4.1 |Cablare curent continuu MWwp 2,5 85.560,00 € 213.900,00 € 425.087,75 lei | 1.062.719,37 201.916,68 1.264.636,05
4.1.4.2 |Cablare curent alternativ MWp 2,5 35.220,00 € 88.050,00 € |174.983,53 lei 437.458,82 83.117,17 520.575,99
4.1.4.3 |Legare la pamant si paratrasnet MWp 2,5 2.800,00 € 7.000,00 € 13.911,24 lei 34.778,10 6.607,84 41.385,94
4.1.4.4 |Tablouri electrice MWp 2,5 21.200,00 € 53.000,00 € 1105.327,96 lei 263.319,90 50.030,78 313.350,68
4.1.4.5 |Distributie 20kV MWp 2,5 16.220,00 € 40.550,00 € | 80.585,83 lei 201.464,57 38.278,27 239.742,83
4.1.4.6 |Supraveghere video si iluminat perimetral ml 560 28,40 € 15.904,00 € 141,10 lei 79.015,84 15.013,01 94.028,85
4147 ‘:C‘f;”"i i interne cofrete service si alimentare MWp | 25 2.280,00€ | 5.70000€ |11.327,721ei | 28.319,31 5.380,67 33.699,98
TOTAL I - subcap. 4.1 759.586,60 € 3.773.854,10 717.032,28 4.490.886,38
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
i functionale
4.2.1 |Montaj panou fotovoltaic monocristalin 600Wp buc 4176 21,13 € 88.218,00 € 104,96 lei 438.293,49 83.275,76 521.569,25
4.2.2  |Montaj invertor 250kW buc 9 1.590,00 € 14.310,00 € 7.899,60 lei 71.096,37 13.508,31 84.604,68
4.2.3 _ |Montaj transformator 2500kVA buc 1 15.360,00 € 15.360,00 € | 76.313,09 lei 76.313,09 14.499.49 90.812,57
4.2.4 |Montaj celula 20kV buc 2 4.026,00 € 8.052,00 € 20.002,38 lei 40.004,75 7.600,90 47.605,65
4.2.5 |Montaj anvelopa 20kV neechipata buc 1 3.258,00 € 3.258,00 € 16.186,72 lei 16.186,72 3.075,48 19.262,20
TOTAL II -subcap. 4.2 129.198,00 € 641.894,42 121.959,94 763.854,36
TOTAL 888.784,60 € 4.415.748,53 838.992,22 5.254.740,75
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Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari INSTALATIE STOCARE

SCENARIU 1
Curs InforEuro 4,9683
Nr.crt Denumirea capitolelor si subcapitolelor de UM | Cantitate Valoare unitara | Valoare totala | Valoare unitara | Valoare (fara | Valoare TVA |Valoare (inclusiv
o cheltuieli (fird TVA) (fird TVA) (fird TVA) TVA) (19%) TVA)
@ € lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
APITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 Constructii si montaj
41  |Terasamente, sistematizare pe vertical si 5.506,00 € 27.355,46 5.197,54 32.553,00
amenajiri exterioare
4.1.1.1 Sistematizare teren MWh 0,5 2.450,00 € 1.225,00 € 12.172,34 lei 6.086,17 1.156,37 7.242,54
4.1.1.2 _ |Imprejmuire MWh 0,5 2.217,00 € 1.108,50 €| 11.014,72 lei 5.507,36 1.046,40 6.553,76
4.1.1.3 _|Platforme betonate MWh 0,5 6.345,00 € 3.172,50 €| 31.523,86 lei 15.761,93 2.994,77 18.756,70
4.1.2 Rezistenti buc 0 0,00 € 0,00 € 0,00 lei 0,00 0,00 0,00
4.1.3 Arhitectura buc 0 0,00 € 0,00 € 0,00 lei 0,00 0,00 0,00
4.1.4 Instalatii MWh 0,5 29.400,00 € 14.700,00 €| 146.068,02 lei|  73.034,01 13.876,46 86.910,47
TOTAL I - subcap. 4.1 20.206,00 € 100.389,47 19.074,00 119.463,47
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
) functionale
Montaj container de stocare cu baterii LiFePo4,
4.2.1 600kWh, P=600kW, dimensiuni 6,058 x 2,896 x buc 1 8.042,50 € 8.042,50 € 39.957,55 lei 39.957,55 7.591,94 47.549,49
2,438 mm;
4.2.2 Montaj invertor bidirectional, 200k W, 800V buc 3 585,00 € 1.755,00 € 2.906,46 lei 8.719,37 1.656,68 10.376,05
Montaj statie de transformare prefabricata .
4.2.3 0820V, transformator S00KVA: buc 1 13.683,00 € 13.683,00 € 67.981,25 lei 67.981,25 12.916,44 80.897,69
TOTAL II -subcap. 4.2 23.480,50 € 116.658,17 22.165,05 138.823,22
TOTAL 43.686,50 € 217.047,64 41.239,05 258.286,69
F4 Listi utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
PARC FOTOVOLTAIC SCENARIU 1
Curs InforEuro 4,9683
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de . - Valoare totala - ~ Valoare TVA |Valoare (inclusiv
Nr.crt. cheltuich UM | Cantitate | PU (fara TVA) (fard TVA) PU (fara TVA) |Valoare (fara TVA) (19%) TVA)
€ & lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Panou fotovoltaic monocristalin 600Wp buc 176 84,50 € 352.872,00 € 419,82 lei 1.753.173,96 333.103,05 2.086.277,01
2 Invertor 250kW buc 9 7.950,00 € 71.550,00 € 39.497,99 lei 355.481,87 67.541,55 423.023,42
3 Transformator 2500kVA buc 1 51.200,00 € 51.200,00 € 254.376,96 lei 254.376,96 48.331,62 302.708,58
4 Celula 20kV buc 2 13.420,00 € 26.840,00 € 66.674,59 lei 133.349,17 25.336,34 158.685,51
5 Anvelopa 20kV neechipata buc 1 10.860,00 € 10.860,00 € 53.955,74 lei 53.955,74 10.251,59 64.207,33
Total 513.322,00 € 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85
F4 Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
INSTALATIE STOCARE SCENARIU 1
Nrcrt Denumirea capitolelor si UM | cantitate Valoare unitara | Valoare totala | Valoare unitara | Valoare (fara Valoare TVA |Valoare (inclusiv
T subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) TVA) (19%) TVA)
€ € lei lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Container de stocare cu baterii
LiFePo4, 600kWh, P=600kW, .
1 dimensiuni 6,058 x 2,896 x 2,438 buc 1 160.850,00 € 160.850,00 € | 799.151,06 lei 799.151,06 151.838,70 950.989,76
mm;
Invertor bidirectional, 200kW .
2 8‘(1)‘(’)6\/ of bidirectionds ’ buc 3 5.850,00€ | 17.550,00€ | 29.064,56lei | 87.193,67 16.566,80 103.760,46
3 |Statie de transformare prefabricata | o 1 91.220,00€ | 91.220,00€ | 453.20833lei | 453.208,33 86.109,58 | 539.317,91
08\20kV, transformator 800kVA; o o o o T T
TOTAL 269.620,00 € 1.339.553,05 254.515,08 1.594.068,12
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Pentru Scenariul 2 costul estimativ al investitiei este de 8.733.202,01 LEI (fara TVA).

N ert. Denumirea capitolelor §i .subcapitolelor de Val(r)lfl\rlzfara TVA Va!;::,l: o
cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului de investitii
5.1 | Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare 670.720,50 127.436.90 798.157.40
obiectivului de investitii
Total capitol 2 670.720,50 127.436,90 798.157,40
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
31 Studii 2.700,00 513,00 3.213,00
3.1.1. | Studii de teren 2.700,00 513,00 3.213,00
3.1.2. | Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
sz | Desemenaoworf chtdi o obiners | gugo | asson | rass
33 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 eC{:z::igi::;r:n;;;ﬁ:;xantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
35 Proiectare 150.072,05 28.513,69 178.585,74
3.5.1. Tema de proiectare 1.500,00 285,00 1.785,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
50 | Sl el doamontc degizres | gones | e | s
355 ;’:Z'jl‘iflc:;e;zeteeiziziige calitate a proiectului tehnic si a 6.500,00 1.235.00 7.735.00
3.5.1 Proiect tehnic si detalii de executie 65.000,00 12.350,00 77.350,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 265.867,45 50.514,82 316.382,27
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 255.867,45 48.614,82 304.482,27
3.7.3. | Auditul financiar 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8 Asistenti tehnica 83.100,00 15.789,00 98.889,00
3.8.1. Asistentd tehnica din partea proiectantului 13.600,00 2.584,00 16.184,00
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3.8.1.1.1 | pe perioada de executie a lucrarilor 10.000,00 1.900,00 11.900,00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat
3.8.1.2. de catre Inspectoratul de Stat in Constructii(inclus in 3.600,00 684,00 4.284,00
proiectare)
3.8.2. Dirigentie de santier 10 luni x 5600 lei 56.000,00 10.640,00 66.640,00
Coordonator in materie de securitate si sandtate —
3.8.3. conform Hotardre nr. 300/2006, cu modificarile si 13.500,00 2.565,00 16.065,00
completarile ulterioare 9 luni X 1500 lei
Total capitol 3 508.239,50 96.565,51 604.805,01
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 3.773.854,10 717.032,28 4.490.886,38
42 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 641.89442 | 121.959,94 763.854,36
functionale
43, | Ytilaje, echipamente tehnologice si functionale 2550.337,69 | 484.564,16 | 3.034.90185
care necesita montaj
44 Utilaje, echlpgrflente tghpologlce si functionale 0,00 0,00 0,00
care nu necesitamontaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 6.966.086,22 1.323.556,38 8.289.642,60
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 56.000,00 10.640,00 66.640,00
5711 Lucrdrz: de constructii si instalatii aferente organizarii 46.000,00 8.740,00 54.740,00
de santier
5.1.2.1. | Cheltuieli conexe organizarii santierului 10.000,00 1.900,00 11.900,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 107.781,85 0,00 107.781,85
527 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finangatoare
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor
522 de constructii (0,5% x C+M) 25.662,35 0,00 25.662,35
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
5.2.3. amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 5.132,47 0,00 5.132,47
lucrarilor de constructii(0,1% x C+M)
Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
5.24. (0,5%x C+M) 25.662,35 0,00 25.662,35
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
5.2.5. construire/desfiintare (1% x C+M) 51.324,69 0,00 51.324,69
Cheltuieli diverse si neprevazute 5% x
>3 (cap.1.2.+1.3.+1.4.+2+3.5.+3.8.+4) 395.798,94 75.201,80 471.000,74
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 14.575,00 2.769,25 17.344,25
Total capitol 5 574.155,79 88.611,05 662.766,84
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 14.000,00 2.660,00 16.660,00
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2.660,00

16.660,00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru

ajustarea de pret

7.1. Cheltuieli aferente marjei de buget 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru
7.2. constituirea rezervei de implementare pentru 0,00 0,00 0,00
ajustarea de pret
Total capitol 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 8.733.202,01 1.638.829,83 10.372.031,84
din care: C+M (1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 5.132.469,03 975.169,12 6.107.638,14
F2 DEVIZ PE OBIECT PARC FOTOVOLTAIC
SCENARIU 2
Nr.crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoarea (fara TVA Valoarea cu
TVA) TVA
lei lei
1 2 3 4 5
Cap.4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatiile aferente acestora
4.1.1 |Terasamente,sistematizare pe verticala si amenajari exterioare 166.351,60 31.606,80 197.958,41
4.1.2 |Rezistenta 1.500.426,60 285.081,05 1.785.507,65
4.1.3 |Arhitectura 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 2.107.075,90 400.344,42 2.507.420,32
TOTAL I subcap.4.1. 3.773.854,10 717.032,28 4.490.886,38
4.2 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice si functionale 641.894,42 121.959,94 763.854,36
TOTAL II subcap.4.2 641.894,42 121.959,94 763.854,36
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL III subcap.4.3. 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85
Total deviz pe obiect (Total I+Total II+Total I1I) 6.966.086,22 | 1.323.556,38 8.289.642,60
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Formularul F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - PARC FOTOVOLTAIC

SC ELECTRIC EYE SRL

Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

SCENARIU 2

Curs InforEuro

4,9683

Nrcrt, Denumirea Capltzf;(l); iiﬁsubcapltolelor de UM |Cantitate| PU (fard TVA) V(e;%orzr; i(/)/tf)la Valoare (fir TVA) Valc('?r;A:l;VA Valoa;&e\/(;;l)clusw
€ € lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9
CAPITOLUL 4
4.1. Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 Constructii si montaj
4.1 |Terasamente, sistematizare pe verticald si 33.482,60 € 166.351,60 31.606,80 197.958,41
amenajiri exterioare
4.1.1.1 |Sistematizare teren MWp 2,5 6.800,00 € 17.000,00 € 84.461,10 16.047,61 100.508,71
4.1.1.2 |Imprejmuire ml 180 80,20 € 14.436,00 € 71.722,38 13.627,25 85.349,63
4.1.1.3 |Platforme betonate mp 30 68,22 € 2.046,60 € 10.168,12 1.931,94 12.100,07
4.1.2 _|Rezistenti MWp 2,5 120.800,00 € 302.000,00 € 1.500.426,60 285.081,05 1.785.507,65
4.1.3 | Arhitectura 0,00 0,00 0,00 0,00
4.1.4 |Instalatii 424.104,00 € 2.107.075,90 400.344,42 2.507.420,32
4.1.4.1 |Cablare curent continuu MWp 2,5 85.560,00 € 213.900,00 € 1.062.719,37 201.916,68 1.264.636,05
4.1.4.2 |Cablare curent alternativ MWp 2,5 35.220,00 € 88.050,00 € 437.458,82 83.117,17 520.575,99
4.1.4.3 |Legare la pamant si paratrasnet MWp 2,5 2.800,00 € 7.000,00 € 34.778,10 6.607,84 41.385,94
4.1.4.4 |Tablouri electrice MWp 2,5 21.200,00 € 53.000,00 € 263.319,90 50.030,78 313.350,68
4.1.4.5 |Distributie 20kV MWp 25 16.220,00 € 40.550,00 € 201.464,57 38.278,27 239.742,83
4.1.4.6 |Supraveghere video si iluminat perimetral ml 560 28,40 € 15.904,00 € 79.015,84 15.013,01 94.028,85
4147 fj;v icii interne cofvete service si alimentare Mwp | 25 2.280,00 € 5.700,00 € 28.319,31 5.380,67 33.699,98
TOTAL I - subcap. 4.1 759.586,60 € 3.773.854,10 717.032,28 4.490.886,38
49 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
| functionale
4.2.1 [Montaj panou fotovoltaic monocristalin 600Wp buc 4176 21,13 € 88.218,00 € 438.293,49 83.275,76 521.569,25
4.2.2 |Montaj invertor 250kW buc 9 1.590,00 € 14.310,00 € 71.096,37 13.508,31 84.604,68
4.2.3 _ |Montaj transformator 2500kVA buc 1 15.360,00 € 15.360,00 € 76.313,09 14.499,49 90.812,57
4.2.4 [Montaj celula 20kV buc 2 4.026,00 € 8.052,00 € 40.004,75 7.600,90 47.605,65
4.2.5 |Montaj anvelopa 20kV neechipata buc 1 3.258,00 € 3.258,00 € 16.186,72 3.075,48 19.262.20
TOTAL II -subcap. 4.2 129.198,00 € 641.894,42 121.959,94 763.854,36
TOTAL 888.784,60 € 4.415.748,53 838.992,22 5.254.740,75
F4 Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
PARC FOTOVOLTAIC SCENARIU 2
Curs InforEuro 4,9683
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de . - Valoare totala . Valoare TVA | Valoare (inclusiv|
Nr.crt. cheltuieli UM | Cantitate | PU (farda TVA) (fard TVA) Valoare (fara TVA) (19%) TVA)
€ € lei lei lei
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Panou fotovoltaic monocristalin 600Wp buc 4176 84,50 € 352.872,00 € 1.753.173,96 333.103,05 2.086.277,01
2 Invertor 250kW buc 9 7.950,00 € 71.550,00 € 355.481,87 67.541,55 423.023,42
3 Transformator 2500kVA buc 1 51.200,00 € 51.200,00 € 254.376,96 48.331,62 302.708,58
4 Celula 20kV buc 2 13.420,00 € 26.840,00 € 133.349,17 25.336,34 158.685,51
5 Anvelopa 20kV neechipata buc 1 10.860,00 € 10.860,00 € 53.955,74 10.251,59 64.207,33
Total 513.322,00 € 2.550.337,69 484.564,16 3.034.901,85

ANEXA 1 atasata prezentului studiu, cuprinde:

Scenariu 1 (F4)

PARC FOTOVOLTAIC CU INSTALATIE DE STOCARE ELECTROTIMIS

Deviz General Scenariu 1
Deviz pe obiect parc fotovoltaic Scenariu 1 (F2)
Deviz pe obiect container stocare Scenariu 1 (F2)
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - parc fotovoltaic Scenariu 1 (F3)
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 — instalatie stocare Scenariu 1 (F3)
Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - parc fotovoltaic
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- Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - instalatie stocare
Scenariu 1 (F4)

- Calcul costuri de inlocuire Scenariu 1

- Procedura si costuri de mentenanta Scenariu 1

- Grafic de executie Scenariu 1

- Grafic de executie cu valori Scenariu 1

- Deviz General Scenariu 2

- Deviz pe obiect parc fotovoltaic Scenariu 2 (F2)

- Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - parc fotovoltaic Scenariu 2 (F3)

- Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - parc fotovoltaic
Scenariu 2 (F4)

- Calcul costuri de inlocuire Scenariu 2

- Procedura si costuri de mentenanta Scenariu 2

- Grafic de executie Scenariu 2

- Grafic de executie cu valori Scenariu 2

3.5. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor

Studiu topografic — Atasat

Studiul topografic atasat prezentei documentatii a fost realizat de SC PILOT CAD SRL, fiind avizat de OCPL
Studiul geotehnic - Atasat

Studiul geotehnic a fost elaborat conform normativelor in vigoare, de citre S.C. CARA S.R.L., conform
contractului nr.399 / 12.06.2024.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Durata de realizare a investiei este estimata la 12 luni atat in cazul Scenariului 1, cat si in cazul Scenariului 2.

GRAFIC DE EXECUTIE CU VALORI SCENARIU 1

Nr.
crt.

Denumirea
capitolelor si
subcapitolelor de
cheltuieli

Perioada de implementare

L1

L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 L9

L10

L11

L12

Proiectare

159.272,05

Plata Taxe ISC

18.723,31

13.373,79

Plata Taxe CSC

26.747,58

AW |—

Plata taxa AC

53.495,17

Asigurarea
serviciilor de
consultanta

42.644,58

42.644,58 42.644,58 42.644,58 42.644,58

42.644,58

Informare si
publicitate

1.200,00

2.500,00

10.875,00

Audit financiar

5.000,00

5.000,00

Organizare de
santier

56.000,00

Lucrari de
constructii

9.1.

Terasamente,
sistematizare pe
verticala si
amenajari exterioare
(parc si stocare)

9.1.1.

Sistematizare teren

28.153,70 28.153,70 34.239,87

9.1.2.

Imprejmuire

77.229,74

9.1.3.

Platforme betonate

25.930,05

9.2

Rezistenta

300.085,32 300.085,32 300.085,32 300.085,32 300.085,32

9.3.

Instalatii
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9.3.1.

Cablare curent
continuu
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9.3.2.

Cablare curent
alternativ

9.3.3.

Legare la pamant si
paratrasnet

9.34.

Tablouri electrice

9.3.5.

Distributie 20kV

9.3.6.

Supraveghere video si
iluminat perimetral

9.3.7.

Servicii interne cofrete
service si alimentare
ech.

9.3.8.

Instalatii
inmagazinare

9.4.

Montaj utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale parc
fotovoltaic

9.4.1.

Montaj panou
fotovoltaic
monocristalin 600Wp

9.4.2.

Montaj invertor
250kW

9.4.3.

Montaj transformator
2500kVA

9.4.4.

Montaj celula 20kV

9.4.5.

Montaj anvelopa 20kV
neechipata

9.5.

Montaj utilaje,
echipamente
tehnologice si
functionale instalatie
inmagazinare

9.5.1.

Montaj container de
stocare cu baterii
LiFePo4, 600kWh,
P=600kW, dimensiuni
6,058 x 2,896 x 2,438
mm,
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9.5.2.

Montaj invertor
bidirectional, 200kW,
800V
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9.5.3.

Montaj statie de
transformare
prefabricata 08\20kV,
transformator
800kVA;

10

Furnizare
echipamente parc

10.1.

Panou fotovoltaic
monocristalin 600Wp

10.2.

Invertor 250kW

10.3.

Transformator
2500kVA

10.4.

Celula 20kV

10.5.

Anvelopa 20kV
neechipata

11

Furnizare
echipamente
inmagazinare

11.1.

Container de stocare
cu baterii LiFePoA4,
600kWh, P=600kW,
dimensiuni 6,058 x
2,896 x 2,438 mm,

11.2.

Invertor bidirectional,
200kW, 800V

11.3.

Statie de transformare
prefabricata 08\20kV,
transformator
800kVA;

12

Diverse si
neprevazute

13

Asigurare utilitati -
ATR

14

Probe tehnologice si
teste

15

Asistenta tehnica

16

Dirigentie de santier
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17

Servicii SSM
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1.500,00
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1.500,00

1.500,00

1.500,00

1.500,00

1.500,00

1.500,00

1.500,00

1.500,00

18

Receptie la
terminarea lucrarilor

43.844,58

231.490,52

807.118,78

35.253,70

665.029,51

557.215,02

606.659,59

1.657.185,87

1.439.999,95

1.062.491,96

3.140.901,70

111.040,95

10.358.232,12

GRAFIC DE EXECUTIE CU VALORI SCENARIU 2

crt.

Denumirea
capitolelor si
subcapitolelor de
cheltuieli

Perioada de implementare

L1

L2

L3

L4

LS

L6

L7

L8

L9

L10

L11

L12

Proiectare

159.272,05

Plata Taxe ISC

17.963,64

12.831,17

Plata Taxe CSC

25.662,35

AW N |—

Plata taxa AC

51.324,69

Asigurarea serviciilor
de consultanta

42.644,58

42.644,58

42.644,58

42.644,58

42.644,58

42.644,58

Informare si
publicitate

1.200,00

2.500,00

10.875,00

Audit financiar

5.000,00

5.000,00

Organizare de santier

56.000,00

Lucrari de constructii

9.1.

Terasamente,
sistematizare pe
verticala si amenajari
exterioare

9.1.1.

Sistematizare teren

28.153,70

28.153,70

28.153,70

9.1.2.

Imprejmuire

71.722,38

9.1.3.

Platforme betonate

10.168,12

9.2

Rezistenta

300.085,32

300.085,32

300.085,32

300.085,32

300.085,32

9.3.

Instalatii
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9.3.1. | Cablare curent continuu
9.3.2. | Cablare curent alternativ
933 Legare la pamant si
paratrasnet
9.3.4. | Tablouri electrice
9.3.5. | Distributie 20kV
Supraveghere video si
9.3.6. | . .
iluminat perimetral
Servicii interne cofrete
9.3.7. S
service si alimentare ech.
Montaj utilaje,
echipamente
9.4. | tehnologice si
functionale parc
fotovoltaic
941 Montaj panou fotovoltaic
"7 | monocristalin 600Wp
9.4.2. | Montaj invertor 250kW
943 Montaj transformator
TN 2500kVA
9.4.4. | Montaj celula 20kV
Montaj anvelopa 20kV
9.4.5. ;
neechipata
10 Furnizare echipamente
parc
101 Panou fotovoltaic
" | monocristalin 600Wp
10.2. | Invertor 250kW
10.3. | Transformator 2500kVA
10.4. | Celula 20kV
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10.5. Anvelopa 20kV ‘ ‘ ‘ ‘

neechipata 53.955,74
11 | Diverse si neprevazute 395.798,94
12 Asigurare utilitati -

ATR
13 Probe tehnologice si

teste 14.000,00
14 | Asistenta tehnica 6.800,00 6.800,00
15 | Dirigentie de santier 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00 5.600,00
16 | Servicii SSM 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00
17 Recep.'gie la terminarea

lucrarilor

43.84458 | 22856038 | 807.118,78 | 35.253,70 643.181,42 557.215,02 606.659,59 | 1.657.185.87 | 1.439.999.95 | 1.062.491,96 | 1.542.277,68 | 109.413,09

8.733.202,01
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea
scenariului de referinta
Studiul de fezabilitate are drept scop stabilirea si evaluarea lucrarilor necesare pentru realizarea unui parc
fotofoltaic si evidentierea efectelor economico-financiare ale acestei investitii asupra SC BEGA TEHNOMET
SRL. Studiul de fezabilitatea a tinut cont de calorile actuale ale unei astfel de investitii (preturi iunie 2024). Durata
estimata a realizarii investitiei esete de un an. Perioada de analiza, dupa finalizarea executiei lucrarilor este de 20
de ani.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice, ce pot afecta investitia

In cadrul articolului “Schimbirile climatice si generarea de energie regenerabili in Europa — Evaluarea
impactului pe termen lung asupra energiei solare si eoliene folosind date climatice viitoare de Tnalta rezolutie
si ludnd in considerare incertitudinile climatice” publicat in ianuarie 2022, in revista Energies au fost cuantificate
potentialele modificari in variabilele climatice legate de generarea de energie fotovoltaicd in viitor, pe baza
proiectiilor CMIP5 privind schimarile climatice, conform celui de-al 5 -lea raport de evaluare IPCC. S-au folosit
proiectii ale radiatiei solare in perioada 2010-2099. Orasele ale caror date climatice au fost analizate sunt Narvik,
Gothenburg, Munich, Antwerp, Salzburg, Valencia si Atena. S-au folosit proiectii ale radiatiei solare si votezei
vantului in perioada 2010-2099. Rezultatele aratd ca, in general potentialul fotovoltaic nu se modifica considerabil
ca urmare a schimbdrilor climatice.

In toate scenariile climatice analizate s-a regisit o reducere a potentialului fotovoltaic dar aceasta se situeaza intre
0,01 -2,71%.

Rezultatele arata ca, in general potentialul fotovoltaic nu se modifica considerabil ca urmare a schimbérilor
climatice.

Identificarea si Evaluarea riscurilor climatice si a vulnerabilitatii proiectului

Riscurile climatice, conform Apendice A: Clasificarea pericolelor legate de clima la Regulamentul delegat (UE) al
Comisiei [C (2021) 2800/3]

Riscuri legate de Riscuri legate de Riscuri legate de ape Riscuri legate de
temperatura vant masa solida
Schimbarea temperaturii Schimbarea Schimbarea regimului Eroziunea costiera
. . regimului vantului | precipitatilor si a tipurilor de Nu este cazul
(aer, apa dulce, apd de e . o
precipitatii (ploaie, grindina,
mare) . s <
zapada/gheatd)
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Stresul termic Precipitatii sau variabilitate | Degradarea solului
hidrologica
Variabilitatea Acidificarea oceanelor Eroziunea solului
temperaturii
Nu este cazul
CRONICE Topirea permafrostului Intruziunea salina Solifluxiune
Nu este cazul Nu este cazul
Cresterea nivelului marii —
nu este cazul
Stresul hidric
Val de caldura Ciclon, uragan, Secetd Avalansa
taifun Nu este cazul
Val de frig/inghet Furtuna (inclusiv Precipitatii abundente Alunecare de teren
viscole si furtuni de (ploaie, grindina, Nu este cazul
praf si de nisip) zapada/gheatad)
Incendiu forestier Tornada Inundatie (costiera, fluviala, Subsidenta
Nu este cazul pluviald, subterand) Nu este cazul
Nu este cazul
Golirea brusca a lacurilor
glaciare
ACUTE Nu este cazul

Performanta parcului fotovoltaic, respectiv potentialul de producere a energiei nu este afectat semnificativ de
riscurile climatice. Principalii factori se refera la schimbarea temperaturii si precipitatii.

Proiectii climatice

Conform Administratiei Nationale de meteorologie: schimbarile observate in clima ultimelor decenii pun problema
evaluarii evolutiilor climatice probabile in deceniile §i chiar secolele viitoare cu modele matematice ale climei.
Complexitatea sistemului climatic, natura diferita a componentelor care il compun (atmosfera, ocean, criosfera,
biosfera, litosfera) precum si interactiunile dintre acestea, impun utilizarea unor modele numerice extrem de
complexe, dar care au la baza sisteme de ecuatii asociate legilor fizicii. Influenta factorului antropogen introduce
o incertitudine legata de evolutia emisiilor gazelor cu efect de sera in viitor.

Studiile cercetatorilor romani au contribuit la rafinarea unor metodologii de proiectie regionald a semnalului
incdlzirii globale. Au fost folosite metode de modelare statisticd aplicate rezultatelor modelelor climatice globale
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(Figura 2.1, 2.2, 2.3) dar §i realizarea de experimente numerice cu modele climatice regionale si analiza
rezultatelor acestora impreund cu datele observate pentru a evidentia mecanisme prin care factorii locali
moduleazd semnalul global al schimbdrii climei (Figura 2.4).

Figura 2.1 Evolutiile in cazul temperaturii lunii august, mediatd pentru teritoriul Romaniei (in ° C), pentru 16 modele climatice
si pentru media ansamblului (cu negru). A fost reprezentatd tendinta in cazul mediei multimodel (cu linie rosie). Scenariul
utilizat este AIB. Au fost folosite mediile ansamblului a 17 modele climatice extrase din baza de date
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Figura 2.2 Ciclul sezonier al temperaturilor corespunzdtoare intervalelor 1961-1990 (albastru), 2001-2030 (rosu), 2031-2060
(portocaliu) si 2061-2090 (verde) in cazul mediei pentru teritoriul Romdniei (in ° C). Scenariul utilizat este A1B. Au fost folosite
mediile ansamblului a 17 modele climatice extrase din baza de date CMIP3
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Figura 2.3 Ciclul sezonier al precipitatiilor pentru corespunzdtoare intervalelor 1961-1990 (albastru), 2001-2030 (rosu),
2031-2060 (portocaliu) si 2061-2090 (verde) in cazul mediei lunare, mediatd pentru teritoriul Romdniei, a ratei zilnice a
cantitatii de precipitatii (in mm). Scenariul utilizat este AIB. Cu negru s-a reprezentat ciclul sezonier al ratei zilnice de
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precipitatii pentru teritoriul Romdniei, calculat din datele de observatie la statiile meteorologice. Au fost folosite mediile
ansamblului a 17 modele climatice extrase din baza de date CMIP3

Rata medie (mm/zi)

Luna anulu

Figura 2.4 Schimbarea in cantitatea anuald de precipitatii estimatd pentru 2001-2030 (in %) (interval de referinta — 1961-
1990) in conditiile scenariului A1B. S-au folosit rezultatele unui ansamblu de 11 experimente climatice cu modele regionale
realizate in proiectul FP6 ENSEMBLE
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Se poate observa din hartile de mai sus, tendinta evidentd de crestere a temperaturilor si de scidere a
precipitatiilor, in zona de interes.

Variabilitate si predictibilitate
Pe acelasi site oficial al Administratiei Nationale de meteorologie, se precizeaza:

Clima este o sinteza a vremii pe o perioada mare de timp si pentru un anumit spatiu geographic. Clima poate fi
definitd prin distributii ale probabilitatilor asociate fenomenelor de vreme care caracterizeazda acel spatiu
geografic. Pentru a putea calcula probabilitati de aparitie a unor valori ai parametrilor ce descriu _fenomenele
meteorologice, si in general, pentru a calcula statistici, trebuie sa dispunem de siruri de observatii cdt mai
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indelungate si de o perioada de referintd. In prezent, Organizatia Mondiald a Meteorologiei recomandd calcularea

normalelor climatice pe intervalul de referintd 1961-1990, dar in practicd sunt folosite si alte intervale (1951-1980,

1971-2000). Stabilirea perioadei de 30 de ani ca perioada climatica de referintd este in mare masura conventionald,
dar adoptarea ei a tinut cont de faptul ca mediile lunare, calculate pentru variabilele meteorologice pe aceasta
perioadd, au o stabilitate suficientd, inclusiv in cazul zonelor temperate.

Raportarea la normalele standard a valorilor diversilor parametri meteorologici pune in evidenta variabilitatea
climaticd prin fluctuatiile acestora situate de-o parte sau alta a mediilor calculate pe perioada de referintd. Cauzele
variabilitatii climatice sunt multiple, dar in esenta ele sunt legate de o distributie neuniformd a energiei atdt la
scara mare cdt §i la scara regionald si locald. Circulatiile atmosferice si oceanice asigurd transportul energiei intre
componentele sistemului climatic. Manifestdrile acestui transport energetic sunt modurile naturale de variabilitate
de tipul El Nino-Oscilatia Sudica (ENSO), oscilatia nord-atlantica (Figura 1.1), oscilatia multidecenala a
Atlabticului etc.

Schimbarea climei insemnd mai mult decat fluctuatiile climatice ce readuc mereu geosistemul aproape de starea
medie. Ea presupune devierea sistematica de la starea medie ce defineste o clima spre o noua stare medie — o noud

climd. Schimbarea climei poate fi cauzatd atat de factori naturali interni (modificarile care apar in interiorul
sistemului climatic sau datorita interactiunilor dintre componentele sale) cat si naturali externi (variatia energiei
emisa de soare, eruptii vulcanice, variatia parametrilor orbitali ai Pamantului) sau externi antropogeni. Acestia
din urma schimba compozitia atmosferei prin cresterea concentratiei gazelor cu efect de sera datoritd activitatilor
umane (de exemplu, prin arderea combustibililor fosili). Cresterea continud a concentratiei gazelor cu efect de sera
(de tipul dioxidului de carbon, metanului, etc) duce la acumulari energetice in geosistem care se exprimd nu doar
prin cresterea temperaturii medii globale a aerului, dar si prin modificari ale dinamicii atmosferei §i oceanului
planetar, traduse prin modificdri la nivel regional si local ale carcteristicilor statistice asociate atat starii medii
cdt si extremelor. Factorii enumerati mai sus actioneaza simultan iar separarea lor este foarte dificila si constituie
un subiect actual in comunitatea stiintifica.

Studiile romadnesti au atribuit proiectiei semnalului incdlzirii globale tendintele recente observate in cazul

temperaturii aerului in Romdnia. Mecanismele fizice rdspunzdtoare au fost identificate. In cazul altor variabile
climatice, cum e cazul precipitatiilor, atribuirea este incd incertd, statistic vorbind gi numdrul crescut de factori
locali care moduleazd semnalul incdlzirii globale implicd mecanisme fizice mai complexe. Cercetdtorii romdni au
identificat surse de predictabilitate care influenteazd Europa (inclusiv Romdnia) §i le-au folosit pentru experimente
de predictie. Studiile au vizat interactiunea ocean-atmosferd si criosferd/atmosferd (figura 1.2) cu impact asupra
predictabilitdtii Oscilatiei Nord-atlantice. La scara interanuald, multianuald §i decenald, studiile cercetdtorilor
romani au vizat mecanismele asociate evolutiei unor fenomene ca Oscilatia Multidecenald a Atlanticului, Oscilatia
Nord-atlanticd si influenta temperaturii la suprafata apei oceanului/mdrilor asupra predictabilitdtii climatice a
regimului termic si al precipitatiilor in Europa §i Romdnia.

Adaptarea la Schimbarile Climatice (ASC)

Schimbarile climatice implica reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si adaptarea sistemelor ecologice la
efectele variabilitatii climatice. Pentru a avea efecte pozitive, adaptarea trebuie directionatd ludnd in considerare
prioritatile dezvoltarii durabile.

66



SC ELECTRIC EYE SRL

N
ELEO RIO@E Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;

jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

La nivel European, primele initiative in domeniul adaptarii la schimbarile climatice sunt reprezentate de ,, Cartea
Europene” (2007) si respectiv, ,, Cartea Alba privind ,, Adaptarea la efectele schimbarilor climatice: catre un cadru
de actiune la nivel European” (2009), ambele documente evidentiind necesitatea actiunilor de prevenire a
impactului SC asupra mediului si activitatii socio-economice.

Strategia UE privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice (2013) mentioneaza faptul ca, este crucial sa se
consolideze capacitatea de rezistenta la schimbarile climatice subliniind cd, gestionarea necorespunzdtoare a
resurselor de apa poate afecta semnificativ ecosistemele naturale si activitdtile socio-economice. Cu alte cuvinte,
diferitele sectoare economice sunt din ce in ce mai expuse la riscurile de mediu, ca urmare a fenomenului
schimbarilor climatice, iar gestionarea eficientd a riscurilor climatice prezinta o importantd majord pentru
procesul de dezvoltare durabila.

 Europa 2020: O strategie europeand pentru o crestere inteligentd, durabila si favorabila incluziunii” (COM
(2010) 2020 final, 3.3.2010) abordeaza aspecte privind utilizarea eficientd a resurselor naturale in contextul
provocarilor climatice actuale si viitoare. Strategia propune un cadru integrat de actiune pentru domeniile
schimbari climatice, energie, transport, industrie, agricultura si pescuit, biodiversitate si dezvoltare regionala, iar
in acest context abordarea provocarilor climatice trebuie sa rdaspunda la minimizarea pericolelor care planeaza
asupra mediului si societdtii umane in scopul sustinerii dezvoltarii socio-economice si pentru adaptarea
infrastructurilor la schimbarile climatice previzibile.

Riscuri climatice identificate

- Temperaturi ridicate
- Fenomene extreme (furtuni, vijelii)
Vulnerabilitati identificate

- Neactualizarea la momentul actual a EUROCOD-urilor in contextul schimbarilor climatice

Adaptarea investitiei la schimbérile climatice

- Echipa de proiectanti a luat in calcul fenomenele extreme care au inceput s afecteze tara noastra,
astfel ca elementele de proiectare, au fost gindite astfel incat sa facd fatd acestor schimbari
climatice: prinderi elemente cu sisteme robuste, dimensionare pante astfel incat sid permita
scurgerea apelor din precipitatii in mod eficient;

Pe parcursul perioadei operationale, verificarile periodice, mentenanta, inlocuirile de elemente degradate, vor
asigura eficienta solutiei propuse si preintampinarea posibilelor probleme cauzate de schimbarile climatice.

Precizam ca solutiile propuse nu afecteaza in mod negativ eforturile de adaptare sau nivelul de rezilienta la riscurile
fizice legate de clima a altor persoane, a naturii, a altor active si/sau a altor activititi economice si cd acestea sunt
in concordantd cu planurile si strategiile nationale de adaptare la schimbaérile climatice de la nivel local, zonal,
regional sau national.
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Echipamentele care se vor achizitiona (panourile fotovoltaice, invertoarele, transformatoarele) au specificatii
tehnice care demonstreaza conditii de functionare si protectie extrem de performante, acestea functioneazd in
conditii extreme de umiditate, temperatura, praf (furtuni care aduc praf/nisip) sau furtuni care ar putea provoca jet
de apa de inalta presiune, etc.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
Racordarea centralei electrice fotovoltaice propuse se va face printr-un punct de conexiune nou, proiectat si executat
in baza avizului tehnic de racordare. Racordarea la retea se va face in reteaua de 20kV existenta langa incinta.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Impactul social si cultural, egalitatea de sanse
Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de -
realizare, in faza de operare

e in faza de realizare: aproximativ 10 persoane (personal al contractorului general, subcontractorilor acestuia
sau ai furnizorilor de echipamente precum si a proiectantului).

e in faza de operare: personalul operational al societatii care va asigura monitorizarea functiondrii curente
sistemului de stocare cu baterii (1 persoana).

Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupi caz — categoria de folosinta a terenului este: curti- constructii
Proiectul promoveaza dezvoltarea durabild prin realizarea unor activitati orientate direct spre sustinerea acesteia,
urmarind utilizarea eficientd a resurselor, protectia mediului, prevenirea si gestionarea riscurilor, cum ar fi:
e utilizarea unor echipamente mai eficiente energetic si cuantificarea rezultatelor asupra consumului de
energie si a emisiilor de CO2.
e utilizarea de materiale prietenoase cu mediul (ecologice sau reciclate) si de solutii inovative 1n constructii
si In constructia de infrastructura.

Protectia zgomotolui si vibratiilor

Se preconizeaza cd doar in faza de executie pe amplasament se vor produce zgomote sivibratii datoritd
activitatilor de amenajare a sistemului de stocare cu baterii (organizarea de santier). Odata cu finalizarea lucrarilor
de constructie si instalatii, in cadrul proiectului nu vor mai exista surse de zgomote si vibratii.
In ceea ce priveste receptorii sensibili, respectiv cele mai apropiate locuinte, trebuie mentionat faptul ¢ disconfortul
generat de organizarea de santier va fi minim, avand 1n vedere ca lucrarile se desfasoard intr-o zona in care exista
fabrica fabrici si platforme industriale.

Protectia calitatii apelor

Procesul tehnologic nu genereaza ape industriale uzate sau alte substante care sa conduca la poluarea apelor.

Totusi situatii accidentale pot aparea atat in perioada de executie cat si in perioada de operare a proiectului.
Astfel, pot exista scurgerile accidentale de combustibil sau de alte substante/ materii prime utilizate in faza de
executie a lucrarilor (depozitarea necontrolatd a materialelor si a deseurilor de constructii), dar si modificarea
dinamicii naturale sau scurgerii apei pluviale datoritd excavatiilor ce vor fi efectuate pentru constructia sistemului
de stocare a energiei electrice cu baterii. Pentru reducerea impactului asupra mediului se vor considera urmatoarele
masuri:
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e utilizarea si manipularea combustibililor se va realiza astfel incat sa se evite scaparile accidentale pe sol sau
in apa.

e utilizarea si manipularea materialelor sau a altor substante se va realiza astfel incat sa se evite dizolvarea si
antrenarea lor de catre apele de precipitatii (amenajarea unor spatii de depozitare temporara a deseurilor in
conformitate cu normele in vigoare).

Protectia aerului

Principale surse de poluare sunt: gazele de combustie rezultate de la rularea autovehiculelor si combustia
carburantilor in motoarelor vehiculelor transportoare sau a utilajelor, pulberile in suspensie datorate circulatiei
autovehiculelor si de activitatile de excavare i depozitare a paméantului.

Protectia solului si subsolului
Activitatea de bazd nu va implica operatii care ar putea pune in pericol solul sau subsolul. Mai mult,
proiectul de stocare a energiei electrice cu baterii se va amplasa pe o platforma betonat.

Gospodarirea deseurilor
Regimul gospodaririi deseurilor produse in timpul executiei va face obiectul organizarii de santier, In conformitate
cu reglementdrile din Legea nr. 211/2011 (republicatd). Evidenta gestiunii deseurilor se va tine pe baza ,Listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, prezentate Tn Anexa 2 a H.G. 856/2002 (cu toate modificarile
si completarile ulterioare). Deseurile preconizate sunt de urmatoarele tipuri:
e metalice, rezultate din activitatile de executie a structurilor metalice de rezistentd (armétura fundatiilor) si
din activitatea de intretinere a utilajelor de santier.
e deseuri materiale de constructie.
e deseuri de lemn rezultate din activitatea curenta de pe santier.
e plastic (ambalaje diferite, izolatii de cabluri electrice).
Deseurile menajere si cele asimilabile acestora vor fi colectate in interiorul organizarii de santier in puncte de
colectare prevazute cu containere tip pubele
in periaoda de operare a parcului, se va realiza un plan de gestionare a deseurilor care va asigura reutilizarea
sau reciclarea maxima a panourilor / bateriilor la sfarsitul ciclului de viata, in conformitate cu ierarhia deseurilor,
inclusiv prin acorduri contractuale cu parteneri care se ocupa de reciclarea/eliminarea deseurilor.

Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz
Aplicand un standard ridicat a managementului sanatatii si sigurantei de santier, montarea si exploatarea
BESS in conformitate cu reglementarile din domeniul industriei, riscurile de securitate §i sdnatate asociate cu
construirea si operarea instalatiilor fiind reduse la minimum.
In implementarea proiectului se vor realiza urmatoarele lucrari principale:
e Lucrari de instalatii si de infrastructura.
e Lucrari noi pentru amplasarea panourilor si capacitatilor de stocare a energiei, echipamentelor si sistemelor
aferente.
e Organizare de santier.
e Racordarea la SEN.

69



C P SC ELECTRIC EYE 2SRL
\ Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
E EO RIO@E jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

Riscul pentru sandtatea umana sau pentru mediu nu existd nici in conditii accidentale, nici in conditii
normale, natura activitétii nu afecteaza sanatatea oamenilor sau starea mediului inconjurator, vecinatatile, nu sunt
surse de noxe sau activititi neautorizate, toate materialele sunt destinate aprioric utilizarii de catre oameni.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investitii

Obiectivul SC BEGA TEHNOMET SA este sa construiasca un parc fotovoltaic pentru producerea energiei electrice
din surse regenerabile si nepoluante si sa isi creasca veniturile prin comercializarea energiei electrice produse.

Asadar, SC BEGA TEHNOMET SA isi propune sé produca energie electrica sustenabild, cu emisii cat mai reduse
de carbon.

Utilizarea energiei regenerabile are beneficii ample pentru mediu si societate in general, intrucat genereaza o
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, diversificarea aprovizionarii cu energie si o dependenta redusa de
pietele combustibililor fosili (in special petrol si gaze).

La nivel European, unul dintre obiectivele privind energia si clima este obtinerea unui consum de energie din surse
regenerabile de 32% in 2030.

La nivel national, unul dintre principalele obiective ale PNIESC 2021-2030 este ca ponderea globala a
energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energies & ajungi la 30.7% péna in 2030.

In Raportul anual al ANRE pe anul 2020, ultimul disponibil, se arati, in prognoza, atat in scenariul de referinta cat
si intr-un scenariu favorabil ca, consumul intern de energie va creste anual in perioada 2022 - 2029, iar cresterca
va fi constantd pe perioada 2021-2024 (cu 1% anual) urmand ca in perioada urmatoare cresterea sa fie intr-un ritm
descrescator de la un an la altul (in scenariul de referinta).

Asadar, necesitatea si oportunitatea proiectului rezulti din necesitatea de a construi noi capacititi de
generare a energiei pentru a satisface cererea tot mai mare de energie, inlocuind in acelasi timp combustibilii
fosili.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat,
valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

a)Prezentarea contextului;

Contextul politic, economic, social si de mediu al proiectului-necesitatea si oportunitatea

Energia si schimbadrile climatice sunt strans legate: contracararea amenintarii reprezentate de schimbarile climatice
impune o renuntare radicala la sistemul energetic actual dependent de combustibili fosili. Productia de energie si
utilizarea acesteia genereaza 79% din emisiile de gaze cu efect de serd din UE, cea mai mare parte a emisiilor
provenind din furnizarea de energie si din transporturi. Pentru a atinge tintele si obiectivele in materie de emisii de
gaze cu efect de serd, aceste sectoare trebuie sd utilizeze Intr-o masurd tot mai mare energiile regenerabile si noile
tehnologii. Transformarea sistemului energetic prezintd provocdri semnificative pentru integrarea surselor
regenerabile de energie variabile 1n sistemul electroenergetic si pentru echilibrarea cererii si a ofertei.

Romania si-a stabilit, asa cum este subliniat si in PNRR, obiectivul specific de a instala o capacitate de 240 MW
sau 480 MWh pani in 2026. In acest sens, au fost alocate fonduri adecvate pentru a sprijini aceste obiective prin
PNRR, subliniindu-se astfel angajamentul de consolidare a infrastructurii energetice nationale si de asigurare a unui
un viitor energetic rezilient si sustenabil.

Necesitatea si oportunitatea proiectului
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Proiectul propus va avea un impact pozitiv in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin inlocuirea unei parti din cantitatea
de combustibili fosili consumati in fiecare an pentru producerea energiei termice si electrice - carbune, gaz natural;
b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai competitiva, conducand
la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii
mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile prevazute in Directiva
(UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile;

d) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la obiectivele Pactului verde european
ca strategie de crestere sustenabila a Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele
Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabilad ale ONU;

atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului
European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitétii climatice si de
modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la
asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii Europene.

b) Definirea obiectivelor;

Obiectiv general: productia de energie electrica curata din surse regenerabile prin instalarea unei
capacitati de producere a energiei regenerabile - solare, Tn conformitate cu obiectivul Fondului de
Modernizare Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Obiectivele specifice ale proiectului propus:

e Realizarea unui parc fotovoltaic cu o putere instalata In curent continuu de 2.5MWp, respectiv
2.25MW in curent alternativ.

e Productia de energie electrica de cca 2505,10 MWh pe an (valoare medie pe durata de
exploatare).

e Reducerea gazelor cu efect de serd: scaderea anuald estimatd a gazelor cu efect de sera prin
dizlocarea din piata serviciillor de sistem a participantilor cu sisteme bazate pe surse
conventionale de energie (motoare stationare pe gaz, sau grupuri energetice pe carbune) cu
circa 1,532,87 tone de CO2/an.

e Obtinerea unui ajutor de stat in cuantum de 168,000 Euro/ MW(ac) instalat.

Prin implementarea investitiei, aceasta va contribui la:

o diversificare a portofolului de servicii al Investitorului prin extinderea capacitatii de generare energie
electrica din surse regenerabile.

e va contribui la protectia mediului, imbunatatirea mediului de afaceri, dezvoltarea economica si sociala a
zonei.

e atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile

Valoarea adiaugata a proiectului
In absenta realizarii proiectului, societatea nu va contribui la obtinerea de:
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Beneficii sociale:
- reducerea poluarii;
- se respectd premizele dezvoltarii durabile si se realizeazd o gestionare mai buna a resurselor
energetice
Beneficii economice:
- vacreste marja de profitabilitate a produselor si serviciilor oferite de catre societate;
Beneficii de mediu:
Se vor reduce cantitdtile anuale de emisii de gaze cu efect de serd cu 1.532,87 tone de CO2/an.
Se contribuie la respectarea si atingerea obiectivelor nationale asumate prin PNRR.

c)ldentificarea proiectului;

Identificare proiect

Denumire proiect/acronim Parc fotovoltaic cu instalatie de stocare ELECTROTIMIS

Amplasament Municipiul Timisoara, Bulevardul Industriei , nr. 2, Judetul Timis

Identificare program

Denumire program Fondul de modernizare
Valoarea totala a investitiei 12.304.951,66

(lei cu TVA):

Curs euro utilizat 1Euro = 4,9683

Domeniul de activitate in care se realizeaza investitia propusa prin proiect este: 3513 - Distributia energiei
electrice respectiv 3514 - Comercializarea energiei electrice.

Pana in prezent, societatea nu a desfasurat activitati de productie de energie electrica/stocare a energiei electrice in

baterii.

Planul de finantare cuprinde:

Nr.
Crt. Surse de finantare Valoare
I Valoarea totala a investitiei 12.304.951,66
din care TVA 1.946.719,54
I Valoarea neeligibild a investitiei 5.338.865.,45
I Valoarea eligibila a investitiei 6.966.086,21
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.878.017,40
2 Contributia solicitantului 10.426.934,26
2.1 Surse proprii 10.426.934,26
2.2 Credit 0

Regimul TVA: Societatea este platitoare de TVA.
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Capacitate financiara:
Contributia proprie va fi asigurata in Intregime din surse proprii (10.426.934,26 lei).
Durata de implementare: 12 luni;

Valoarea totala . .
Componenta Valoarea totala eligibila a cheltuielilor Valoarea ajutorului
(fara TVA) lei lei de stat solicitat lei
1 2 3 4
Parc fotovoltaic cu instalatie 10.358.232,12 6.966.086,21 1.878.017,40
de stocare

Capacitate tehnica:
Pentru asigurarea implementarii proiectului in conditii optime, societatea a luat decizia constituirii unei echipe de
management de proiect formata din 5 persoane, dupa cum urmeaza:
» Manager de proiect / responsabil tehnic
Responsabil financiar
Expert tehnic / achizitii
Expert tehnic
Expert financiar.

YV V.V V

Descrierea succinta a solicitantului

Societatea SC BEGA TEHNOMET SA a fost infiintatd in anul 1991 avand ca obiect principal de activitate CAEN
6820 Inchirierea si subinchirierea bunurilor imobiliare proprii sau inchiriate.

Numarul mediu de salariati la finele anului 2023 a fost 21.

Cifra de afaceri a societatii aferentd anului 2023 a fost generata de venituri din prestari servicii in valoare de
23.902.869 lei.

Societatea este platitoare de TVA si impozit pe profit 16%.

Societatea SC BEGA TEHNOMET SA este considerata firma legata cu alte 13 societéti comerciale.

Capacitate juridica: Forma juridica de constituire a SC BEGA TEHNOMET SA este societate pe actiuni, aceasta
desfasurandu-si activitatea in conformitate cu legea romana (Legea 31/1990 cu modificarile si completarile
ulterioare) si prevederile actului constitutiv (statutul societatii).

Identificarea si descrierea grupului tintd vizat de implementarea proiectului
Beneficiari directi

» SC BEGA TEHNOMET SA - prin implementarea prezentului proiect, societatea va inregistra
beneficii de natura financiara din stocarea de energie, aspect care va atrage o crestere a profitului
societatii, permitandu-i acesteia sd investeascd in noi activititi productive, care sd ii sprijine
strategia de rationalizare a costurilor (strategie care vizeaza atat eficientizarea activitatii economice
a companiei, cit si o utilizare rationald a resurselor naturale). Mai mult, prin implementarea
prezentului proiect, societatea va beneficia si de mai multa notorietate pe piata pe care activeaza,
prin preocuparea pentru dezvoltare durabila;
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» Personalul firmei - societatea va crea un nou loc de munca cu norma intreaga pentru o persoand
care va gestiona si Intretine infrastructura creatd, pe de altd parte, intreg personalul societatii va
beneficia de rezultatele financiare ale societatii

Beneficiari indirecti

» Furnizorii — din cadrul proiectului dar si furnizorii/clientii din activitatea operationala

» Comunitatea locala — prin prezentul proiect, societatea actioneaza in conformitate cu principiul
dezvoltarii durabile, contribuind la reducerea reducerea emisiilor de CO2;

» Statul — intrucat dobandeste un partener in actiunile sale de aliniere la standardele impuse de
directivele europene cu privire la eficienta energetica. In acelasi timp, prin implementarea
proiectului propus la nivelul societatii va rezulta o crestere a profitului si implicit, a impozitului
datorat. Astfel, unul din beneficiarii indirecti ai proiectului va fi si Bugetul general consolidat al
statului;

d)Rezultatele studiilor de fezabilitate, insotite de o analizi a cererii si a optiunilor;

e Analiza cererii curente §i viitoare/analiza consumului propriu actual si estimat, ca urmare a
implementdrii proiectului. In functie de disponibilitatea datelor, se recomandii ca estimdrile cererii sd fie
realizatd cu ajutorul metodelor si tehnicilor de previziune statisticd;

S-a analizat ponderea consumului fotovoltaic din total consum (ex: 14.07.2024): 20,57%.

23.71% Nuclear - 1333 MW
20.57% Foto - 1156 MW

19.59% Hidro - 1101 MW

17.17% Carbune - 985 MW

14 66% Hidrocarburi - 824 MW
3.42% Eolian - 182 MW

0.89% Biomasa - 50 MW

0.00% Instalatii de stocare - 0 MW

Total 5623 MW - Productia in 14-07-2024 ora 12:08:22
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Grafic productia, consumul si soldul SEN

Data start

Data stop.
M Consum - 7604 MW B Medie Orara Consum - 7544 MW B Productie W Carbune : 773 MW
Hidrocarburi - 1530 MW W Ape 2713MW ) Nuclear 1384 MW W Eolian - 713 MW
B Foto -1 MW M Biomasa - 56 MW W Sold - 435 MW
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Grafic productia, consumul si soldul SEN

Valorile afisate in grafic si tabel, sunt marimi instantanee la ora afisata.
Orice selectie ps o perioada mai mare de dous luni va avea nevoie de mai mult de 30 de secunde pentru generarea
araficului.
Selectia pe perioade lungi este utila doar pentru afisarea tabelara a datelor

Data start [l D

Data stop ]|
M Consum : 5472 MW M Medie Orara Consum : 5576 MW M| Productie - 5145 MW M Carbune - 1049 MW
Hidrocarburi - 1261 MW B Ape - 1410 MW M Nuclear - 1329 MW M Eolian - 37 MW
M Foto: 2 MW M Biomasa : 53 MW M| Sold : 327 MW

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

T T

-1000

e —————

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00

10:00

75



SC ELECTRIC EYE SRL

N
Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
ELEG“RIO@E jud. %inl]is, lﬂe-mz:il: ély;@l@elecrllriceye.ro

Grafic productia, consumul si soldul SEN

valorile afisate in grafic si tabel, sunt marimi instantanee | ora afisata.
Orica salactia pe o pericada mai mare de doua luni va aves neveie de mai mult de 30 de sacunde pentru generarea
graficului.
Selectia pe pericade lungi este utila doar pentru afisarea tabelara 2 datelor.

Data start ™ |— ‘
Data stop ™
| Consum : 7708 MW M Medie Orara Consum : 7660 MW M Productie : 7072 MW M Carbune : 791 MW
Hidrocarburi : 1243 MW B Ape 2876 MW M Nuclear : 1341 MW M Eclian - 781 MW
M Foto: 0 MW B Biomasa : 38 MW M Sold : 635 MW
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Conform unei prognoze recente a Solar Power Europe, asociatia industriei fotovoltaice din Europa, capacitatea
nou-instalata de fotovoltaice in Romdnia in perioada 2024-2028 ar putea varia semnificativ.

Intr-un scenariu negativ, aceasta ar putea ajunge la 9.000 MW, intr-un scenariu mediu, la aproximativ 15.000 MW,
iar intr-un scenariu optimist, la circa 19.000 MW.

In contextul acestor evolutii, Romdnia se situeaza in Top 20 la nivel global in ceea ce priveste capacitatea
fotovoltaica ce urmeaza sa fie instalata.

Astfel, potrivit Solar Power Europe, in scenariul mediu, capacitatea totala instalata in Romdnia ar creste de la
3.350 MW la finalul anului 2023 (incluzdnd atat parcurile fotovoltaice, cdt si instalatiile prosumatorilor) la 18.130
MW in 2028. Aceasta ar reprezenta o rata anuala de crestere de 40%.

(Sursa. https://'www.capital.ro/cresterea-capacitatii-fotovoltaice-romania-s-ar-putea-clasa-in-top-20-mondial. html )

Conform datelor ANRE, in prezent (26.06.2024) in Romdnia existd o capacitate instalatd de aproximativ 1.638 MW
in parcurile fotovoltaice, la care se adauga aproximativ 1.700 MW in instalatiile prosumatorilor.
Ministerul Energiei a alocat peste 13,6 miliarde de euro pentru sustinerea sistemului energetic prin fonduri

nerambursabile, destinate investitiilor in intregul lant energetic. Aceste surse de finantare includ Fondul pentru
Modernizare, PNRR, Schemele Nationale si Planul National de Investitii.
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In acest context, considerdm ca prin proiectul propus, ne alaturam eforturilor comune de crestere a potentialului
energetic din surse regenerabile.

e Analiza de optiuni;
Scopul analizei de optiuni este identificarea solutiei optime pentru atingerea obiectivelor proiectului in raport cu
criterii tehnice, de mediu si financiare.
Au fost determinate si analizate 2 scenarii tehnico-economice posibile in realizarea obiectivului proiectului,
si anume:

Scenariul 1 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp,
respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o
capacitate instalata de 0.6MWh.

Scenariul 2 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp,
respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

Scenariul 1 propune construirea unui parc fotovoltaic cu o instalatie de stocare integrata pentru asigurarea
dezechilibrelor cat mai mici intre puterea notificata si puterea produsa. Datele tehnice si componenta centralei in
scenariul 1 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,

degradare anuala -0.4%;

- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,

99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kV A, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

- Instalatie de stocare prefabricata, E=0.6MWh, P=0.6MW cu baterii LiFePO4, cu invertor integrat,

3x200kW, U=0.4kV in container prefabricat ,058x2,438x2,59 1mm;

Datele energetice pentru Scenariul 1 sunt urmatoarele :

- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;

- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;

- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;

- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

- Instalatie de stocare 600kWh;

Scenariul 2 propune construirea unui parc fotovoltaic in sistem On Grid. Datele tehnice si componenta
centralei in scenariul 2 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,
degradare anuala -0.4%;

- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,
99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kV A, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

Datele energetice pentru Scenariul 2 sunt urmatoarele :

- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;
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- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;
- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;
- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Putere instalata (cc) 2505.6kWp 2505.6kWp
Putere instalata (ca) 2250 kW 2250 kW
Capacitate stocare 600 kWh -
Productie anuala — in primul an 2601.62MWh 2601.62MWh
Durata de viata tehnica >12 ani >12 ani

Compararea scenariilor din punct de vedere tehnic:

Criteriu

Indicator/ subcriteriu

Scenariu 1

Scenariu 2

Tehnic

Randamentul parcului
fotovoltaic

Centrala fotovoltaica cu
instalatie de stocare —
randament rificat pentru ca
se reduc dezechilibrele la
prognozele de energie
electrica pentru ziua
urmatoare.

Centrala fotovoltaica fara
instalatie de stocare —
Randament mai scazut
datorata dezechilibrelor
rezultate in urma
prognozelor pentru ziua
urmatoare.

Climatic

Adaptabilitate
solutiilor tehnice alese
la conditiile
meteorologice

Solutiile tehnice sunt
adaptate la conditiile
metereologice si sunt
reziliente la intemperii sau
alte fenomene externe

Similar cu scenariu 1

Compararea scenariilor din punct de vedere financiar:

In cazul Scenariului 1, avand in vedere ca se propune implementarea unui sistem de stocare se inregistreaza

costuri de investitii mai mari decat in cazul scenariului 2.
Astfel, pentru compararea din punct de vedere al costurilor de investitie si de operare a celor doua scenarii, au fost
calculate valorile actualizate ale costurilor de investitie si de operare, precum si a celor de inlocuire pe intreaga
perioada de analiza, rezultatele fiind prezentate in tabelul urmator:

Criteriu Indicator/ subcriteriu Scenariu 1 Scenariu 2 UM
Financiar Costuri de investitie,
inlocuire si de operare 10.358.232,12 8.733.202,01 RON
actualizate (VNA)

Avand in vedere costul mediu pentru energia electrica in varianta fara stocare, respectiv cea cu stocare
precum si costurile energiei electrica din piata de echilibrare, se justifica alegerea Scenariului 1 pentru

implementare.
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Din punct de vedere tehnico-economic, considerand si recomandarile comisiei Europene privind stocarea energiei
— sprijinirea unui sistem energetic decarbonizat si sigur al UE, varianta optima pentru realizarea investitiei este un
parc fotofoltaic cu sistem de stocare a energiei electrice in baterii pentru reducerea dezechilibrelor.

o Aspecte de mediu (evaluarea impactului reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd, etc).
Evaluarea impactului reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera: proiectul va contribui la o reducere a a scaderii
anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de serd la sfarsitul perioadei de 1.532,87 echivalent tone de CO2.
Aceasta reducere se va produce prin dizlocarea din piata serviciilor de sistem, a participantilor cu sisteme bazate pe
surse conventionale de energie (motoare stationare pe gaz, sau grupuri energetice pe carbune) ca urmare a crearii
propriei unitati de stocare a energiei electrice prin intermediul proiectului propus.

Compararea scenariilor din punct de vedere social, cultural si mediu
Criteriu Indicator/ subcriteriu Scenariu 1 Scenariu 2

Solutiile tehnice si instalatiile
propuse in scenariu 1 sunt alese astfel
incat sa produca un impact minim
asupra mediului in perioada de
Sustenabilitatea solutiilor | executie, mai ales in perioada de
tehnice propuse exploatare. Au fost alese solutii
tehnice si materiale moderne care

Similar cu Scenariu 1

asigura capacitatea de a exista si a se
dezvolta fara a afecta resursele
naturale

Lucrarile vor avea un impact minim

i Impactul asupra mediului . . . .
Mediu P P asupra acestor factori, exclusiv in Similar cu Scenariu 1

factor apa, aer, sol : .
pa, 4ct, perioada de executie

.. | Lucrarilor vor avea un impact minim
Impactul zgomotului si

o din punct de vedere al acestor factori, | Similar cu Scenariu 1
vibratiilor

exclusiv in perioada de executie

Reducerea poluarii aerului | Prin implementarea proiectului se
si solului preconizeaza o reducere a poluarii
aerului (reducerea emisiilor de CO2), | Similar cu Scenariu 1
dar si a solului prin pastrarea pe
tremen lung a calitatii solului

e) Analiza financiard

Analiza economico-financiara a proiectului a fost elaborata tindnd cont de principiul incremental, respectiv de faptul
ca evaluarea impactului proiectului se realizeaza prin compararea a doud scenarii:

> Scenariul contrafactual —scenariul fara proiect, proiectia fluxurilor de numerar in situatia continuarii activitatii
obisnuite -business as usual BAU)
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> Scenariul cu proiect — proiectia fluxurilor de numerar in situatia implementarii prezentului proiect (conform
Studiului de Fezabilitate anexat)

I. In varianta scenariului contrafactual, scenariul fara proiect, obiectul investitiei propuse nu se va realiza; nu
se va construi capacitatea de productie energie electrica din sursa solara iar societatea isi va continua activitatea
in mod obisnuit consumand energie electrica doar din reteaua publica.

Varianta scenariului fara proiect reduce posibilitatile de dezvoltare ale activitatii societatii precum si
posibilitatile de a creste nivelul beneficiilor sociale produse in comunitate prin faptul ca:

- Societatea nu va avea posibilitatea de a genera venituri suplimentare din productia de energie
electrica.

- Scade posibilitatea de contributie a scoietatii la reducerea emisiilor de CO2;

- Gradul de sanatatea al angajatilor si al populatiei din zona unde se implementeaza proiectul nu se va
imbunatati la fel de mult avand in vedere faptul ca societatea nu va putea contribui la imbunatatirea
conditiilor de mediu;

In situatia in care nu se va realiza investitia propusa, veniturile societatii vor fi semnificativ reduse. De aceea
aceasta optiune este considerata ca fiind nefavorabila.

II. In varianta scenariului cu proiect = obiectivul investitiei propuse se va realiza

Societatea noastra isi propune construirea si amenajarea unei capacitati de productie a energiei electrice
din surse regenerabile solare la locatia implementarii proiectului.

Investitia propusa va genera beneficii financiare pentru societate si va contribui la reducerea emisiilor de
CO2 in atmosfera.

Investitia impusa de acest proiect este una semnificativa insa beneficiile pe termen lung justifica realizarea
acestui proiect atat pentru societate cat si pentru comunitatea in care se realizeaza proiectul prin prisma beneficiilor
sociale.

Astfel, din punct de vedere financiar, productivitatea intreprinderii se va imbunatati prin desfasurarea unei
activitati in stricta concordanta cu principiile dezvoltarii durabile. Diseminarea beneficiilor implementarii
prezentului proiect in mediul de afaceri regional va incuraja initiativa agentilor economici in ceea ce priveste
realizarea de investitii care sa aiba la baza principiile competitivitatii si dezvoltarii durabile ale societatii.

Proiectul pentru care se solicita finantare nu este o componenta a unei operatiuni complexe, fiind
independent din punct de vedere al obiectivelor si cerintelor ce-1 definesc. Prezentul proiect se regaseste in strategia
societatii de realizare a unor investitii productive care sa-i asigure o eficientizare a activitatii si o crestere a
profitabilitatii afacerii, cresterea productiei de energia din surse solare fiind parte integranta a planului de dezvoltare
al societatii. Din aceste considerente mentinam ca prezentul proiect este independent tehnic si financiar si ca atare
va fi implementat separat de alte actiuni cuprinse in politica de dezvoltare a societatii.

Ambele optiuni au fost analizate din toate punctele de vedere si descrise in conformitate cu cerintele ghidului
specific din perspectiva tipurilor de investitii eligibile si a restrictiilor privind cheltuielile eligibile din perspectiva
ajutorului de stat.
Optiunile tehnice au fost analizate si comparate din perspectiva costurilor de investitii si de operare (la valoare
actualizata netd).

Totodata, pentru scenariul cu proiect, au fost elaborate 2 optiuni tehnice pentru realizarea proiectului de investitii
propus si anume:

1. Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv 2.25MW in

curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata de
0.6MWh;
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2. Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv 2.25MW in

curent alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

Analiza financiara propriu-zisa

Scopul analizei financiare este de a determina daca proiectul merita realizat din perspectiva solicitantului si stabilirea
celei mai potrivite structuri de finantare a investitiei. Obiectivele analizei financiare constau in evaluarea urmatorilor
parametrii in special:

Evalua profitabilitatea investitiei;

Evalua profitabilitatea proiectului din perspectiva proprietarului (in conditiile cofinantérii din fonduri
nerambursabile a proiectului);

Verifica sustenabilitatea financiara a proiectului.

Ipotezele de baza ce vor fi utilizate n cadrul previziunilor sunt urmatoarele:

Situatia ,,fara proiect” este considerata a fi situatia actuald, adica cea in care proiectului nu este realizat;
Situatia ,,cu proiect” reflecta realizarea parcului fotovoltaic, conform optiunii tehnice nr.1;

Valoarea totald a investitiei include totalul costurilor eligibile si neeligibile;

Veniturile si costurile proiectului sunt degrevate de TVA, avand in vedere ca acesta este recuperabil
(societatea este platitoare de TVA, 19%);

Estimarile se realizeaza in RON, fara a se tine cont de efectul inflatiei asupra preturilor, adica se utilizeaza
preturile constante;

Cursul valutar considerat pentru efectuarea calculelor este cel din Ghidul Specific 4,9683 lei/eur;

Perioada de referintd pentru realizarea lucrarilor de investitii este de 12 luni, adicd un an calendaristic
complet, notat cu ,,0” (anul implementarii proiectului);

Perioada de estimiri pentru exploatarea obiectivului dupd finalizarea lucrarilor de interventii este
consideratd a fi compusa din cei 20 ani (notati de la 1 la 20) care urmeaza perioadei de implementare a
proiectului;

Perioada de amortizare pentru noua infrastructura a fost calculata folosind metoda amortizarii liniare. S-a
considerat ca investitia se va amortiza in totalitate in perioada de operare, in functie de durata normala de
functionare, specifica pentru fiecare tip de imobilizare din structura investitiei;

Astfel, valoarea reziduala la sfarsitul perioadei de analiza este reprezentata de valoarea neamortizata a
investitiei, determinata conform duratelor normale de viata ale componentelor acesteia, in cazul de fata fiind
0 (zero);

Costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a tuturor obiectelor
prevazute in proiect;

Indicatorii rentabilitdtii financiare a investitiei au fost calculati pe baza fluxului de numerar net incremental,
care se calculeaza ca diferentd intre fluxul de numerar net generat de scenariul cu proiect si fluxul de
numerar net generat de scenariul contrafactual (fara proiect);

Fluxul de numerar net reprezinta diferenta dintre intrarile de numerar si iesirile de numerar;

Fluxurile financiare nu includ impozitele, taxele si alte iesiri de numerar care nu sunt legate de costurile de
operare;

Fluxurile de nemonetare de tipul amortizarilor si subventiilor nu au fost incluse in intrarile si iesirile de
numerar ale proiectului.

Rata de actualizare utilizatd in calcule este de 4% - rata recomandata de Comisia Europeana, conform
Ghidului privind Analiza Cost Beneficiu a proiectelor de investitii, al Comisiei Europene, 2014-2020. Cu
cat rata de actualizare este mai mica, cu cat sansele ca proiectul sa genereze o valoare actualizata pozitiva
si deci sa nu se justifice finantarea acestuia din surse nerambursabile sunt mai mari. Prin urmare, o rata de
actualizare superioara va adanci valoarea negativa a valorii actualizate neta financiara, astfel ca utilizarea
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unei rate de actualizara mai mica reprezinta o abordare cat mai prudentiala din perspectiva obtinerii unei
finantari nejustificata.

Totodata, in cadrul analizei financiare, s-au analizat fluxurile financiare ale proiectului, din care fac parte:

Costurile de investitie;

Costurile de intretinere si operare;

Costurile de inlocuire;

Sursele de finantare;

Venituri rezultate din crearea unei unitati proprii de productie a energiei electrice din surse solare.

YVVVYYVY

Pentru ca proiectul sa fie finantabil din punct de vedere al fondurilor europene, indicatorii calculati trebuie sa se
incadreze in urmatoarele limite:

v’ Valoarea actualizata neta financiara (VANF/C) trebuie sa fie < 0;

v Rata de Rentabilitate Financiara (RRF/C) trebuie si fie < rata de actualizare (4%);

v Fluxul de numerar cumulat trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de implementare si exploatare
(anii 1 —20);

v' Raportul beneficii/cost < 1, unde costurile se refera la costurile actualizate de exploatare pe perioada de
referintd, iar beneficiile se refera la veniturile actualizate obtinute din exploatarea investitiei.

1) Valoarea investitiei si sursele de finantare

Tinand cont de criteriile de eligibilitate a cheltuielilor, de cota TVA, de valoarea fard TVA a componentelor din
cadrul devizului general, in cele ce urmeaza se detaliaza valoarea investitiei si sursele potentiale de acoperire a
acesteia, in conditiile in care cota de finantare publica reprezinta o parte din totalul cheltuielilor eligibile, in timp ce
valoarea finantarii proprii de catre beneficiar a investitiei este cota complementara finantarii publice pentru valoarea
eligibila si componentele neeligibile, inclusiv TVA pentru toatd valoarea proiectului. TVA reprezintd 19% si este
consideratd parte a valorii cheltuielilor neeligibile.

In urma analizei optiunilor tehnice elaborate in cadrul Studiului de fezabilitate, a fost recomandat scenariul I - cu
proiect, in varianta tehnica 1 - Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp,
respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate
instalata de 0.6MWh, care va fi detaliata in continuare:
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Parc fotovoltaic cu instalatie de stocare ELECTROTIMIS

Curs InforEuro (lei/eur): 4,9683

Data: Iunie 2024

Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si fira TVA cu TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
13 Amenajari pentru .protec‘;la r.ne.c%lulul si 0.00 0.00 0.00
aducerea terenului la starea initiala
14 Cl}e?l‘iu.lell pentru relocarea/protectia 0.00 0.00 0.00
utilitatilor
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

g, | Chelwieli pentru asigurarea utilitailor 670,720.50 127,436.90 | 798,157.40
necesare obiectivului de investitii
Total capitol 2 670,720.50 127,436.90 798,157.40
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 2,700.00 513.00 3,213.00
3.1.1. | Studii de teren 2,700.00 513.00 3,213.00
372 Rap(?rt Rrwmd impactul asupra 0.00 0.00 0.00
mediului
3.1.3. | Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
3.2 obtinerea de avize, acorduri si 6,500.00 1,235.00 7,735.00
autorizatii
33 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si 0.00 0.00 0.00

auditul energetic al cladirilor
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35 Proiectare 150,072.05 28,513.69 178,585.74
3.5.1. | Tema de proiectare 1,500.00 285.00 1,785.00
3.5.2. | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de

3.5.3. | avizare a lucrarilor de interventii si 67,072.05 12,743.69 79,815.74
deviz general
Documentatiile tehnice necesare in

3.5.4. | vederea obtinerii avizelor/ acordurilor/ 10,000.00 1,900.00 11,900.00
autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a

3.5.5. | proiectului tehnic si a detaliilor de 6,500.00 1,235.00 7,735.00
executie

3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 65,000.00 12,350.00 77,350.00

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00

3.7 Consultanta 265,867.45 50,514.82 316,382.27
3.7.1, | Managementul de proiect pentru 255,867.45 48,614.82 | 304,482.27

obiectivul de investitii
3.7.2. | Auditul financiar 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8 Asistenta tehnica 83,100.00 15,789.00 98,889.00
Asistentd tehnica din partea
3.8.1 . . 13,600.00 2,584.00 16,184.00
proiectantului
3.8.1.1. | pe perioada de executie a lucrarilor 10,000.00 1,900.00 11,900.00
pentru participarea proiectantului la
fazele incluse in programul de control
3.8.1.2. | al lucrarilor de executie, avizat de catre 3,600.00 684.00 4,284.00
Inspectoratul de Stat in
Constructii(inclus in proiectare)
3.8.2. | Dirigentie de santier 10 luni x 5600 lei 56,000.00 10,640.00 66,640.00
Coordonator in materie de securitate §i
sandtate — conform Hotarare nr.
3.8.3 300/2006, cu modificarile si 13,500.00 2,565.00 16,065.00
completarile ulterioare
Total capitol 3 508,239.50 96,565.51 604,805.01

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
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4.1 Constructii si instalatii 3,874,243.57 736,106.28 4,610,349.85
42 | Monta) utilaje, echipamente 758,552.59 14412499 | 902,677.58
tehnologice si functionale
43. | Jtilae, echipamente tehnologice si 3,889,890.74 739,079.24 | 4,628.969.98
functionale care necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
Total capitol 4 8,522,686.90 1,619,310.51 | 10,141,997.41
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 56,000.00 10,640.00 66,640.00
5.0.7 | Luerari de construcii si instalajii 46,000.00 8,740.00 54,740.00
aferente organizarii de santier
5.1.0 | Cheltuieli conexe organizarii 10,000.00 1,900.00 11,900.00
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 112,339.85 0.00 112,339.85
521 Comfszoa'ne{e 591. .dobanlee aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
Cota aferenta ISC pentru controlul
5.2.2. | calitatii lucrarilor de constructii (0,5% 26,747.58 0.00 26,747.58
x C+M)
Cota aferenta ISC pentru controlul
523 statulu'z mn Cfmena]area tei.’ztorzuluz, 5.349.52 0.00 5.349.52
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii(0,1% x C+M)
Cota aferenta Casei Sociale a
5.24. Constructorilor - CSC (0,5% x C+M) 26,747.58 0.00 26,747.58
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i
5.2.5. | autorizatia de construire/desfiinfare 53,495.17 0.00 53,495.17
(1% x C+M)
0 . ” 5
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 5% x 459.670.37 $7.337.37 547.007.74

(cap.1.2.+1.3.+1.4.42+3.543.8.44)
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Cheltuieli pentru informare si

>4 publicitate

14,575.00 2,769.25 17,344.25

Total capitol 5 642,585.22 100,746.62 743,331.84

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregétirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 14,000.00 2,660.00 16,660.00
Total capitol 6 14,000.00 2,660.00 16,660.00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret

7.1. Cheltuieli aferente marjei de buget 0.00 0.00 0.00

Cheltuieli aferente marjei de buget si
7.2. | pentru constituirea rezervei de 0.00 0.00 0.00
implementare pentru ajustarea de pret

Total capitol 7 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 10,358,232.12 1,946,719.53 | 12,304,951.66
din care: C+M
(12+13+1.4+2+41+42+51.1) 5,349,516.67 1,016,408.17 6,365,924.84
SURSE DE FINANTARE A INVESTITIEI
Nr. Surse de finantare Valoare
Crt.
I Valoarea totala a investitiei 12.304.951,66
din care TVA 1.946.719,54
11 Valoarea neeligibild a investitiei 5.338.865.,45
I Valoarea eligibila a investitiei 6.966.086,21
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.878.017,40
2 Contributia solicitantului 10.426.934,26
2.1 Surse proprii 10.426.934,26
2.2 Credit 0

2) Estimarea intrarilor si iesirilor de numerar pentru scenariul fara proiect si scenariul cu proiect, a
fluxului de numerar net incremental, precum si a valorii reziduale

In varianta scenariului contrafactual, scenariul fara proiect, obiectul investitiei propuse nu se va realiza; nu se va

construi capacitatea de productie energie electrica din sursa solara iar societatea isi va continua activitatea in mod
obisnuit consumand energie electrica doar din reteaua publica.
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Varianta scenariului fara proiect reduce posibilitatile de dezvoltare ale activitatii societatii precum si posibilitatile
de a creste nivelul beneficiilor sociale produse in comunitate prin faptul ca:

- Societatea nu va avea posibilitatea de a genera venituri suplimentare din productia de energie
electrica.

- Scade posibilitatea de contributie a scoietatii la reducerea emisiilor de CO2;

- Gradul de sanatatea al angajatilor si al populatiei din zona unde se implementeaza proiectul nu se va
imbunatati la fel de mult avand in vedere faptul ca societatea nu va putea contribui la imbunatatirea
conditiilor de mediu.

In situatia in care nu se va realiza investitia propusa, veniturile societatii vor fi semnificativ reduse. De aceea aceasta
optiune este considerata ca fiind nefavorabila.

In scenariul fara proiect, veniturile din derularea activitatii de baza se mentin la nivelul inregistrat in anul fiscal
2023, iar veniturile din productia de energie vor fi nule. In mod similar, nivelul si structura cheltuielile curente se
vor mentine la un nivel similar celui din anul fiscal 2023.

In varianta scenariului cu proiect si care implica realizarea investitiei propuse conform optiunii tehnice 1 -
Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2,5MWp, respectiv 2,25MW in curent
alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata de 0.6MWh,
conduce la generarea de beneficii financiare pentru societate rezultate din productie de eneregie si va contribui la
reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera.

Investitia impusa de acest proiect este una semnificativa insa beneficiile pe termen lung justifica realizarea
acestui proiect atat pentru societate cat si pentru comunitatea in care se realizeaza proiectul prin prisma beneficiilor
sociale.

Astfel, din punct de vedere financiar, productivitatea intreprinderii se va imbunatati prin desfasurarea unei
activitati in stricta concordanta cu principiile dezvoltarii durabile. Diseminarea beneficiilor implementarii
prezentului proiect in mediul de afaceri regional va incuraja initiativa agentilor economici in ceea ce priveste
realizarea de investitii care sa aiba la baza principiile competitivitatii si dezvoltarii durabile ale societatii.

Spre deosebire de scenariul fara proiect, in scenariul cu proiect fluxurile financiare includ, pe langa fluxurile
activitatii de baza cuprinse in scenariul fara proiect si intarile aferente productiei de energie respectiv iesirile aferente
operarii investitiei propuse.

Intrucat calculul indicatorilor financiari (valoarea actualizata neta financiara (VANF), rata interna de rentabilitate
financiara (RRF/C), raportul costuri/beneficii actualizate si perioada de recuperare a investitiei) s-a realizat pe baza
fluxului de numerar net incremental, care se determina ca diferenta intre fluxul de numerar net generat de scenariul
cu proiect si fluxul de numerar net generat de scenariul contrafactual (fara proiect). In continuare se prezinta
fluxurile de numerar generate exclusiv de operarea investitiei si care compun fluxul de numerar net incemental:

a) Determinarea productiei de energie
Pentru determinarea productiei de energie, s-au luat in considerare urmatoarele:
- Capacitatea de producere a energiei din surse regenerabile: 2,25 MWh;
- Perioada de utilizare anuala: 1.156,28 ore/an
- O degradare anuala a capacitatii instalate incepand cu anul 2 de operare, sub o curba exponentiala a
factorului de degradare de 0,04% (0,04%"1 - anul 2, 0,04%"2 — anul 3, s.a.m.d.);
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In aceste conditii, productia medie anuala de energie electrica este de 2.505,10 MWh, conform datelor prezentate
in tabelul de mai jos:

'.;‘r";;::”': Indicator an1| An2l  An3] An4 An5|  Ans6| An7 An8| AnS| An10| An11] Ant2] An13] An14 An 15| An 16| An17| An18 An_ 19| An_20
g |EEEEERmEbiEE R el e e o e e 225 225 2.25 225 2.25 225 225 225 225 225 225 2.25 225 2.25 225 225 225 225 225 225
|regenerabile - solar (MWh)
Perioada de uiizare anuala (/an) 1,156.28 | 1.156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1.156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 | 1.156.28 | 1,156.28
Factor de degradare al capacitati 0.000%]| _0.400%| _ 0.798%| _1.195%| _ 1.590%| _1.984%| _2.376%| _2.767%| _3.156%| _3.543%| _3.020%| 4.313%| _4.696%| 5.077%| _5457%| _5.835%| 6.212%| _6.587%| _6.960%| _7.333%
Capacitate corectata cu factorul de degradare 100.000%|_99.600%| 69.202%| 98.805% | 98.410%| 98.016% | 07.624%| 07.233%| 96.844%| 06.457%| 96.071%| 95.687%| 95.304%| 04.923%| 04.543%| 94.165%| 03.788%| 93.413%| 93.040%| 92.667%
Productia anuala de energie electrica (MWh/an) 2,601.63 | 2591.22 | 2,580.86 | 2,570.54 | 2,660.25 | 2.550.01 | 2,630.81 | 2.529.65 | 2,619.53 | 2.500.46 | 2,499.42 | 2,489.42 | 2,479.46 | 2.460.54 | 2.459.67 | 2,449.83 | 2.440.03 | 2.430.27 | 2,420.65 | 2,410.67
13 |Productia medie de energie electric (MWh/an) 2,505.10
zzc;'mh?ms” de CO2 mediu ponderat la nivel national (tone 06119 | 06119| 06119| 06119| 06119 06119| 06119 | 06119| 06119| 06119 | 06119| 06119| 06119| 06119 06119| 06119 | 06119| 06119| 06119 | 06119
Canttatea anuala de emisil de gaze ou efect de ser, redusa ca
urmare a instalérii capacitafi noi de producere a energiei din 1,691.94 | 1,585.57 | 1,679.23 | 1,572.91 | 1,566.62 | 1,560.35 | 1,554.11 | 1,647.89 | 1,541.70 | 1,636.54 | 1,529.39 | 1,523.28 | 1,517.18 | 1,511.11 | 1,505.07 | 1,499.05 | 1,493.05 | 1,487.08 | 1,481.13 | 1,475.21
surse (tone CO2 / MWh)
Cantatea de emisii de gaze ou efect do sera, redusa ca
|2 |urmare a instalril capacita noi de producere a energiel i e
surse regenerabile
(tone CO2 / MWh) - valoare medie anuala
L4 |Productia a3 de energie electrica din surse regenerabile DA
peniru perioada de referinta
15 |Factorul de capacitate al centralei 12.71%

b) Determinarea veniturilor din productia de energie produsa

Pentru piata de energie exista doua optiuni si anume :

1. Vanzare energie electrica prin contract bilateral intre producator si un furnizor de energie electrica.

Lista potentialilor furnizori se regaseste la pagina https://arhiva.anre.ro/ro/info-consumatori/operatori-
economici/energie-electrical 3910062 13/furnizare-catre-consumatoril391006442. In acest caz, preturile
recomandate sunt de pana la 65 Euro / MWh fara instalatie de stocare, respectiv pana la 75 Euro / MWh cu instalatie

de stocare.

2. Vanzare prin piata OPCOM

In acest caz, producatorul face prognozele pentru ziua urmatoare si participa la bursa cu produsul lui. Tarifele sunt
de circa 27.500 lei per an per proiect + 0,25 lei / MWh tranzactionat
(https://www.opcom.ro/uploads/doc/FPA/01.07.2024 Lb.romana_Procedura%20PCB_R2.pdf).

In estimarea veniturilor s-a ales optiunea nr.1, utilizandu-se un pret al energiei de 73 Eur / MWh, echivalentul a
362,69 lei fara TVA, la cursul proiectului. Nu au fost estimate alte venituri colaterale acestei activitati.

In aceste conditii, intrarile anuale de numerar din vanzarea energiei produsa, sunt in suma medie de 908.564.78 lei
fara TVA.

¢) Determinarea cheltuielilor cu amortizarea investitiei, a veniturilor din subventii pentru investitii si a valorii
reziduale

Pentru determinarea costurilor cu amortizarea s-a utilizat duratele normale de functionare aferente codurilor de
clasificare, conform Hotararii Guvernului nr.2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele
normale de functionare a mijloacelor fixe, cu modificarile si completarile ulterioare. Astfel, conform acestor date,
investitia se amortizeaza integral pe perioada de operare a acesteia astfel ca valoarea ramasa de amortizat din
intreaga investitie, si totodata valoarea reziduala a investitiei dincolo de orizontul perioadei de analiza, este 0 lei.
Totodata, pentru acuratetea determinarii fluxurilor de numerar, au fost determinate veniturile reprezentand subventia
pentru investitii, respectiv fractiunea din finantare care se recunoaste anual ca venit, proportional cu amortizarea
inregistrata pentru elementele investitionale finantare. Veniturile din subventii pentru investitii si cheltuiala cu
amortizarea reprezinta fluxuri nemonetare, care nu se regasesc in tabloul fluxurilor de numerare, insa intrucat
constituie venituri, respectiv cheltuieli, impacteaza fluxul de numerar prin prisma impozitului pe profit calculat prin
aplicarea cotei de impozitare (16%) la diferenta dintre veniturile totale (inclusiv subventiile pentru investitii) si
cheltuielile totale (inclusv amortizarea investitiei). Calculele realizate sunt sintetizate in tabelul de mai jos:

Calculele realizate sunt sintetizate in tabelul de mai jos:
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Per. d Amortizare Valoare
. . Valoarea er.. € Amortizare | cumulata neta = . Subventie | Subventie

Specificatie amortizare . . Finantare

bruta (ani) anuala in perioada valoare anuala cumulata

de operare | reziduala

Imobilizari

280,442 5 56,088 280,442 0 0 0 0
necorporale
Constructii 6,187,899 20 309,395 6,187,899 0| 1,189,426.22 59,471 | 1,189,426
Instalatii
tehnice si 3,889,891 18 216,105 3,889,891 0 688,591.18 38,255 688,591
masini
Alte
instalafii, 0 15 0 0 0 0 0 0
utilaje si
mobilier
Imobilizari
corporale in 0 0 0 0 0 0 0 0
curs
TOTAL 10,358,232 0 581,588 | 10,358,232 0 | 1,878,017.40 97,726 | 1,878,017

d) Determinarea cheltuielilor aferente operarii invesitiei

Au fost luate in considerare toate alementele de cheltuieli necesare functionarii optime a invesitiei, iar acestea

includ:

» Taxe pentru emiterea autorizatei de infiintare capacitate energetica si a licentei de producator in suma totala
de 30.773 lei fara TVA exclusiv pentru primul an de operare si care se refera la: analiza documentatie
infiintare capacitate energetica (2.500 lei), acordare autorizatie de infiiintare capacitate ernegetica (0.32%
din valoarea investitie de baza — cap.4 din DG), analiza documentatie cererii de licenta (500 lei), acordare
licenta producator (500 lei).

» Cheltuieli cu mentenata investitiei, in valoarea de 86.797 lei fara TVA / an (17.470 eur fara TV A, la cursul
proiectului), care acopera urmatoarele sarcini periodice:

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere
Verificarea functionarii aparatelor de comutatie

Verificarea conexiunilor in protectii

Verificarea temperaturii bornelor de conexiune

Verificarea reglajelor automatelor de putere

Verificarea functionarii aparatelor de masura

Verificarea asigurarii gradelor de protectie impuse
Verificarea dulapului de compensare

Verificarea parametrizarii dulapului de compensare
Verificarea sistemelor de ventilare

Curatarea interioara a tabloului electric

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere
Verificarea conexiunilor

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere
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Intocmire buletine de verificare priza de pamant

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere

Verificarea vizuala si functionala a instalatiilor (iluminat, cofrete prize, etc.)
Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere

Verificare lista de mesaje invertoare

Verificari functionale invertoare

Verificarea programarii sistemului

Testari pentru unitatile de comunicare

Verificare software

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere

Verificarea functionarii aparatelor de comutatie

Verificarea conexiunilor in protectii

Verificarea temperaturii bornelor de conexiune

Verificarea reglajelor automatelor de putere

Verificarea functionarii aparatelor de masura

Verificare transformator conform indicatii producator

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere

Verificare lista de mesaje de avarie

Verificari functionale PLC-uri

Teste functionale elemente de semnalizare

Teste actionari si echipamente de camp

Testari pentru unitatile de comunicare

Verificare software

Verificare alimentare cu energie electrica

Curatarea interioara a tablourilor electrice

Curatare teren, cosit si indepartat resturi vegetale

Pret dispecerizare securitate

Verificarea coroziunii, murdaririi si a sistemelor de sustinere

Verificarea serviciilor interne

Verificarea acumulatorilor

Mentenanta conform indicatiilor producatorului

Cheltuieli cu primele de asigurare ale echipamentelor, in cuantum de 0,8 Eur/Kw instalat / an, respectiv
suma de 8.943 lei fara TVA / an;

Cheltuieli salariale in suma anuala de 83.892 lei (corespunzator unui salariu net de 4.000 lei/luna) pentru
un angajat care va administra investitia

Cheltuieli cu servicii externalizate de paza, in suma anuala de 30.000 lei fara TVA;
Cheltuieli cu servicii externalizate de contabilitate, in suma anuala de 18.000 lei fara TVA;
Cheltuieli cu amortizarea anuala a investitiei, conform planului de amortizare;
Cheltuieli cu impozitul pe profit (cota de 16%).

VVVY V V¥V

3) Calculul a indicatorilor de performanta financiara a investitiei

Pentru calculul indicatorilor indicatorilor de profitabilitate a investitiei (VANF/C, RRF/C) au fost luate in
considerare urmatoarele:

In etapa determinarii fluxului de numerar incremental, prin izolarea activitatii proiectului de activitatea de baza:

v" Au fost incluse doar fluxurile de numerar, respectiv valoarea reald de numerar platita sau incasata pentru
proiect;
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v" Nu au fost incluse fluxurile nemonetare, precum amortizarea investitiei si veniturile din subventia pentru
investitii;

v Au fost luate in considerare numai fluxurile de numerar din anul in care au aparut si au fost proiectate pe o
perioadad de referintd de 20 ani, care cuprinde exclusiv perioada de operare a investiei fara perioada de
implementare a acesteia (anul 0);

v" Nu au fost incluse fluxurile de TVA avand in vedere ca acestea nu impacteaza fluxul total de numerar,

intrucat taxa este recuperabila (societatea este platitoare de TVA);

Analiza financiard a fost efectuata la preturi constante.

Fluxurile financiare de natura dobanzilor si rambursarilor de credite au fost excluse din iesirile de numerar

ale proiectului pentru calculul indicatorilor de performanta ai proiectului, intrucat cofinantarea din surse

proprii a investitiei nu se realizeaza din credit bancar;

v" Nu au fost luate in considerare impozitele, taxele si alte iesiri de numerar care nu sunt legate de costurile de
operare, dar a fost luat in considerare fluxurile generate de plata impozitului pe profit;

v Finantarea nerambursabila nu a fost inclusa in intrarile de numerar ale proiectului;

v Fluxul de numerar net reprezinta diferenta dintre intrarile de numerar si iesirile de numerar.

AN

In etapa determinarii indicatorilor financiari, de fezabilitate ai investitiei:
v" Indicatorii rentabilitatii financiare a investitiei au fost calculati pe baza fluxului de numerar net incremental,
ca diferentd Intre fluxul de numerar net generat de scenariul cu proiect si fluxul de numerar net generat de
scenariul contrafactual (fara proiect);

Indicatorii utilizati pentru analiza fezabilitatii financiare a proiectului investitional au fost:
- Valoarea actualizata neta financiara (VANF/C);
- Rata interna de rentabilitate financiara (RRF/C;
- Raportul costuri/beneficii actualizate;
- Perioada de recuperare a investitiei.

Pentru ca proiectul sa fie finantabil din punct de vedere al fondurilor europene, indicatorii calculati trebuie sa se
incadreze in urmatoarele limite:

v" Fluxul de numerar net cumulat (neactualizat) trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de exploatare.
Durabilitatea Financiara se determina prin analiza tuturor fluxurilor de numerar anuale. Proiectul este
considerat fezabil si se justifca interventia ajutorului financiar nerambursabil daca genereaza fluxuri de
numerar cumulate mai mari sau egale cu zero pe toata perioada urmatoare implementarii.

Valoarea actualizata neta financiara VANF/C trebuie sa fie < 0;

Rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/C trebuie sa fie < rata de actualizare (4%);

Raportul beneficii/cost < 1 - unde beneficiile se referd la veniturile actualizate obtinute din exploatarea
investitiei iar costurile se refera la costurile de exploatare actualizate pe perioada de referinta.

ANANIN

a) Determinarea fluxului de numerar net

Pe langa fluxurile generate de cheltuielile de mai sus, a fost inclusa plata corespunzatoare costurilor de inlocuire a
echipamentelor uzate (a invertoarelor) in suma de 477.475 lei fara TVA (echivalentul sumei de 80.760 eur fara
TVA, la cursul proeictului). Avand in vedere ca durata de viata a investoarelor este de circa 10 ani, plata acestor
echipamente a fost prevazuta in 11 din perioada de operare a investitiei.

Fluxul de numerar net incremental rezultat pornind de la ipotezele prezentate mai sus, este prezentat in tabelul de
mai jos.

Fluxul net de numerar (incremental):
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An_0
(anul
Nr. | Elemente de calcul . An_1 An_2 An 3 An 4 An 5 An_6
implemen - - - - - -
tarii)
1 | Incasari din energia produsa 0 943,575 939,300 936,041 932,297 928,568 924,853
2 Alte incasari 0 0 0 0 0 0 0
A. | FLUXUL INTRARILOR 0 943,575 939,800 936,041 932,297 928,568 924,853
Plati penstru servicii de 0 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797
1 | mentenanta
Plati pentru primele de 0 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943
2 | asigurare
3 | Plati salariale 0 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892
Plati pentru servicii servicii 0 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
4 | externalizate de paza
Plati pentru serviciile de
. 0 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000
5 contabilitate
P.la.tl - taxe ANRE autorizare 0 30.773 0 0 0 0 0
6 | silicenta de producator
Platl a-ferente echipamentelor 0 0 0 0 0 0 0
7 inlocuite
Plati reprezentand impozit 0 44,029 39375 38,773 38,174 37577 | 36983
8 | profit
B. | FLUXUL IESIRILOR 0 302,434 267,007 266,405 265,806 265,209 264,615
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 0 641,141 672,794 669,636 666,491 663,358 660,238
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 0 641,141 1,313,935 | 1,983,571 2,650,061 | 3,313,420 | 3,973,658
CUMULAT
continuare:
Nr. | Elemente de calcul An_7 An_8 An_9 An_10 An_11 An_12 An_13
1 Incasari din energia produsa 921,154 917,469 913,799 910,144 906,504 902,878 899,266
2 Alte incasari 0 0 0 0 0 0 0
A. | FLUXUL INTRARILOR 921,154 917,469 913,799 910,144 906,504 902,878 899,266
Plati penstru servicii de
86,797 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797
1 mentenanta
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Plati pentru primele de 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943
2 | asigurare
3 | Plati salariale 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892
Plati pentru servicii servicii 30,000 | 30,000 [ 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
4 | externalizate de paza
Plati pentru serviciile de
- 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000
5 contabilitate
Platl - taxe ANRE autorizare si 0 0 0 0 0 0 0
6 | licenta de producator
Platl aferente echipamentelor 0 0 0 0 401,240 0 0
7 | inlocuite
Plati reprezentand impozit
45,365 44,776 44,189 43,604 36,601 36,021 35,443
8 | profit
B. | FLUXUL IESIRILOR 272,997 272,408 271,821 271,236 665,473 263,653 263,075
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 648,157 645,062 641,979 638,909 241,030 639,224 636,191
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 4,621,815 | 5,266,877 | 5,908,855 | 6,547,764 | 6,788,794 | 7,428,019 | 8,064,210
CUMULAT
continuare:
Nr. | Elemente de calcul An 14 | An 15 | An_16 An_17 An_18 An_19 An_20
1 Incasari din energia produsa 895,669 892,086 888,518 884,964 881,424 877,898 874,387
2 | Alte incasari 0 0 0 0 0 0 0
A. | FLUXUL INTRARILOR 895,669 892,086 888,518 884,964 881,424 877,898 874,387
Plati penstru servicii de
86,797 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797 86,797
1 mentenanta
Plati pentru primele de 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943 8,943 8,043
2 | asigurare
3 | Plati salariale 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892 83,892
Plati pentru servicii servicii 30,000 | 30,000 | 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000
4 | externalizate de paza
Plati pentru serviciile de 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000 18,000
5 contabilitate
?latl - taxe ANRE autorizare si 0 0 0 0 0 0 0
6 | licenta de producator
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Platl aferente echipamentelor 0 0 0 0 0 0 0
7 inlocuite
Plati reprezentand impozit 34,868 34,295 33,724 33,155 32,589 32,025 31,463
8 | profit
B. | FLUXUL IESIRILOR 262,500 | 261,927 | 261,356 | 260,787 | 260,221 259,657 | 259,095
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 633,169 | 630,160 | 627,162 624,177 | 621,203 618,242 | 615,292
FLUXUL DE NUMEAR
INCREMENTAL 8,697,379 | 9,327,539 | 9,954,701 | 10,578,878 | 11,200,082 | 11,818,324 | 12,433,616
CUMULAT

Din analiza acestuia se poate observa ca acesta este pozitiv in fiecare an de analiza, fiind cumulat pozitiv, fapt care
atesta din punct de vedere financiar sustenabilitatea financiara a proiectului.

b) Valoarea actualizata neta financiara (VANF/C)

Valoarea actualizatd netd financiarda (VANF/C) se determina ca diferentd intre fluxurile de numerar viitoare
actualizate si capitalul investit. Indicatorul, prin continutul sau, caracterizeaza avantajul economic al unui proiect
de investitii dat, prin compararea fluxului de numerar total actualizat degajat de acesta pe durata de viata economica
cu efortul investitional total, generat de acest proiect, actualizat.

Relatia de calcul a VANF/C este:

VANF/C = 1+zn: FNe + VR
/€= t_1(1+r)t 1+t

unde:

VANF/C = valoarea actualizata neta financiara;

I = efortul investitional, incluzand cheltuieli eligibile si neeligibile fara TVA;

FN = fluxul net de numerar degajat de investitie pe parcursul perioadei de exploatare previzionatd de 20 ani, care
include toate incasarile si toate platile operationale;

n = perioada de operare a investitiei, inclusiv perioada de implementare;

r = rata de actualizare; 1n cazul investitiei analizate, rata de actualizare selectatd pentru calculul VANF/C este de
4%;

t =numarul de ani ai perioadei de exploatare previzionate, luati in considerare pentru calculul VANF/C;

VR = valoarea reziduala, reprezentand valoarea investitiei la sfarsitul perioadei de prognoza (anul 20), respectiv 0
lei in cazul de fata;

Fluxul net ne numerar actualizat cu o rata de actualizare de 4%, cumulat pe 21 ani (inclusiv perioada de
implementare, simbolizata generic prin anul 0) reprezinta valoarea actualizata neta.

Fluxul de numerar actualizat:

An_0
Nr. | Specificatie (anul An_1 An_2 An_3 An_4 An_S An_6
implementarii)
Investitia initiala 10,358,232
2 | Plati pentru operare 0 302,434 267,007 266,405 265,806 265,209 264,615

94



ELEC|RICE E

SC ELECTRIC EYE SRL

Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

3 | Plati financiare 0 0 0 0 0 0 0
4 | Plati totale 10,358,232 302,434 267,007 266,405 265,806 265,209 264,615
Incasari din activitatea
de baza 0 943,575 939,800 936,041 932,297 928,568 924,853
Valoare reziduala
Incasiri totale 0 943,575 939,800 936,041 932,297 928,568 924,853
Investitie / Flux net de
8 | numerar -10,358,232 641,141 672,794 669,636 666,491 663,358 660,238
Flux de numerar -
9 | cumulat -10,358,232 | 9,717,091 | -9,044,297 | -8,374,661 -7,708,171 | -7,044,812 | -6,384,574
10 | Rata de actualizare 4.00%
Coeficient de
11 | actualizare 0.9615 0.9246 0.8890 0.8548 0.8219 0.7903 0.7599
12 Flux d.e numerar
actualizat -9,959,839 592,771 598,111 572,408 547,807 524,262 501,727
13 Flux de numerar -
actualizat cumulat -9,959,839 | 9,367,068 | -8,768,957 | -8,196,549 -7,648,742 | -7,124,480 | -6,622,753
continuare:
Nr. | Specificatie An_7 An_8 An_9 An_10 An_11 An_12 An_13
1 Investitia initiala
2 | Plati pentru operare 272,997 272,408 271,821 271,236 665,473 263,653 263,075
3 | Plati financiare 0 0 0 0 0 0 0
4 | Plati totale 272,997 272,408 271,821 271,236 665,473 263,653 263,075
Incasari din activitatea de
5 | bazad 921,154 917,469 913,799 910,144 906,504 902,878 899,266
6 | Valoare rezidualda
Incasari totale 921,154 917,469 913,799 910,144 906,504 902,878 899,266
Investitie / Flux net de
8 | numerar 648,157 645,062 641,979 638,909 241,030 639,224 636,191
9 | Flux de numerar cumulat 5,736,417 | -5,091,356 | -4,449,377 | 3,810,468 | -3,569,438 | -2,930,213 | -2,294,022
10 | Rata de actualizare
11 | Coeficient de actualizare 0.7307 0.7026 0.6756 0.6496 0.6246 0.6006 0.5775
12 | Flux de numerar actualizat 473,602 453,212 433,698 415,023 150,547 383,902 367,384
13 Flux de numerar actualizat - -
cumulat 6,149,152 | -5,695,940 | -5,262,242 | 4847219 | -4,696,672 | -4,312,771 -3,945,386
continuare:
Nr. | Specificatie An_14 An_15 An_16 An_17 An_18 An_19 An_20
1 Investitia initiala
2 | Plati pentru operare 262,500 261,927 261,356 260,787 260,221 259,657 259,095
3 | Plati financiare 0 0 0 0 0 0 0
4 | Plati totale 262,500 261,927 261,356 260,787 260,221 259,657 259,095
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Incasari din activitatea de
baza 895,669 892,086 888,518 884,964 881,424 877,898 874,387
Valoare reziduala 0
Incasari totale 895,669 892,086 888,518 884,964 881,424 877,898 874,387
Investitie / Flux net de
8 | numerar 633,169 630,160 627,162 624,177 621,203 618,242 615,292
9 | Flux de numerar cumulat -1,660,853 -1,030,693 -403,531 220,646 841,849 | 1,460,091 | 2,075,384
10 | Rata de actualizare
11 | Coeficient de actualizare 0.5553 0.5339 0.5134 0.4936 0.4746 0.4564 0.4388
12 | Flux de numerar actualizat 351,576 336,447 321,968 308,111 294,850 282,158 270,011
13 Flux de numerar actualizat - -
cumulat -3,593,810 -3,257,362 | -2,935,394 -2,627,283 | 2,332,433 | -2,050,276 | 1,780,265

In baza fluxului de numerar actualizat, s-a determinat valoarea actualizata neta financiara (VANEF/C), rata interna
de rentabilitate financiara (RRF/C) si raportul beneficii/cost:

Valoare actualizata neta financiara (VANF/C) (Lei) -1,780,264.74
VAN beneficii financiare (Lei) 11,934,265.60
VAN costuri financiare (Lei) 13,714,530.34
Rata interna de rentabilitate financiara (RRF/C) 1.84%
Raportul B/C 0.87

Din datele cuprinse in tabelul fluxului de numerar de mai sus se constatd cd durabilitatea financiara a investitiei
este asigurata fluxul net operational de numerar, a carui valoare este pozitiva pe toata perioada de analiza.

Valoarea actualizatd netd financiara (VANF/C) generatd de acest proiect investitional, calculatd cu o ratd de
actualizare de 4% pentru un orizont de previziune aferent perioadei de exploatare de 20 ani este negativa (-
1.780.264,74 lei), fapt ce indica ca proiectul este nu este capabil prin fluxul de numerar net degajat sa conduca la
recuperarea investitiei prin prisma veniturilor financiare generate de aceasta, ceea ce justifica necesitatea asistentei
financiare.

¢) Ratainterna de rentabilitate financiara (RRF/C)

Rata interna de rentabilitate financiara (RRF/C) reprezinta acea raté de actualizare pentru care VNAF/C este egala
cu zero sau, cu alte cuvinte, care egaleaza valoarea actualizatd a fluxurilor financiare viitoare cu costul investitiei

si se exprima in procente.

0=-—

Hz“: FNe VR
t_1(1+r)t 1+t
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Veniturile si cheltuielile pentru analiza financiara, includ:

- baza este investitia initiala, data de valoarea totala a bugetului investitional;
- valoarea reziduald este valoarea finala a investitiei la sfarsitul perioadei de prognoza;
- fluxul de numerar:
o Iinitial, este reprezentat de investitia initiald facutd, considerata ca o iesire de numerar ce are loc In
anul 0;
o anual, reprezinta diferenta intre intrarile (incasari) si iesirile anuale de numerar;
o final, este reprezentat de valoarea finala (sau reziduala — dupa perioada de previziune) a investitiei,
valoarea actualizata a acestuia marind suma fluxurilor de numerar actualizate;
- rata de actualizare realizeazd aducerea fluxurilor de numerar (initial, final si anuale) viitoare la valorile
momentului de baza al investitiei, anul 0;
- fluxul de numerar actualizat reprezintd corectarea fluxului de numerar prin coeficientul de actualizare,
respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al investitiei.
Determinarea ratei interne de rentabilitate financiare este realizata pe baza datelor din tabelul fluxului de numerar
actualizat prezentat mai sus.

Rata de rentabilitate financiara a investitiei RRF/C este in cazul proiectului de fata 1,29% fiind inferioara
ratei de actualizare (4%), ceea ce justifica necesitatea ajutorului financiar nerambursabil.

d) Raportul costuri/beneficii actualizate

Se calculeaza prin luarea in considerare a valorii actualizate a incasarilor si a valorii actualizate a platilor, dupa
relatia:

n Cy
t=1(1+r)t
Rojc=—— 5,

List T 7y

Unde:

C = costuri (plati);

B = beneficii (incasari);

t = anul din perioada analizata;

n = perioada de exploatare a investitiei, inclusiv perioada de implementare;

r = rata de actualizare; in cazul investitiei analizate, rata de actualizare utilizata este de 4%;

Investitia este sustenabila din punct de vedere financiar numai daca acest indicator este mai mic decat 1.

In cazul proiectului de fata, raportul dintre beneficii (incasari) actualizate si costuri (plati) actulizate, este de
0,87 si denota ca proiectul proiectul are nevoie de sustinere financiara nerambursabila.

Profitabilitatea capitalului propriu (VANF/K, RRF/K)

In ceea ce priveste profitabilitatea financiara a capitalului propriu, valorile inregistrate de indicatorii calculati sunt:
RRF/K =4,04% si VANF/K =25.521,22 lei. Capitalul propriu investitit include contributia proprie a solicitantului
la valoarea cheltuielilor eligibile si neeligibile, respectiv suma de 8.480.214,73 lei, iar rata de actualizare utilizata
este de 4%.

Valoarea capitalului investit (lei) 8,480,214.73

VANF/K (lei) 25.521,22
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RRF/K 4.04%
Perioada de recuperare a capitalului din FNM (ani) 13.64
Perioada de recuperare a capitalului din FNAM (ani) 19.94

e) Perioada de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este definita ca numarul de ani in care o entitate 1si recupereaza investitia initiala
pe seama fluxurilor nete de numerar obtinute. Acest indicator permite cunoasterea, incé din etapa deciziei, a timpului
de recuperare a ,,costurilor” initiale cu investitia, pe seama fluxului net de numerar obtinut. Perioada de recuperare
a investitiei se poate determina prin calculul termenului de recuperare actualizat, pe baza relatiei:

I valoarea investi tilor efectuate

" FNact/an valoarea medie anuali actualizat & a FN

Perioada de recuperare se poate calcula utilizand atat fluxul de numerar la valoarea nominala cat si fluxul de numerar
actualizat. Cu cat perioada de recuperare este mai scurtd cu atat mai viabila i mai eficienta este investitia.

In cazul proiectului de fata, perioada de recuperare a investitiei neactualizata prin raportare la fluxul de numerar
mediu (neactualizat) este de 13,64 ani, in timp ce prin raportarea valorii actualizate a investitiei la fluxul de numerar
actualizat mediu, perioada de recuperare este de 19,94 ani. Se cuvine precizarea ca aceste valori au fost determinate
exclusiv in baza fluxurilor financiare, fara luarea in considerare a beneficiilor economice, astfel ca calculul perioadei
de recuperare a investititi prin prisma tuturor beneficiilor (atat financiare cat si economice) se va realiza in cadrul
sectiunii analiza economica.

f) Capacitatea financiara pentru implementarea proiectului

Solicitantul demonstreazd capacitate financiard pentru sustinerea implementdrii proiectului, inclusiv pentru
instalatia de stocare, prin indicatorul de solvabilitate, respectiv prin raportul dintre Datorii totale si Capitaluri proprii
care trebuie sa fie pozitiv si mai mic de 7,5 in ultimul an financiar.

In cazul proiectului propus valoarea ratei de solvabilitate pentru anul 2023 este de 0,75 calculat astfel:

Indicator 2022 2023
Active imobilizate 49.386.894 65.289.753
Active circulante 35.294.760 20.598.203
Cheltuieli in avans 0 0
Active totale 84.681.654 85.887.956
Datorii: sumele care trebuie platite intr-o perioada de pana la un 22.141.508 34.580.310
an

Datorii: sumele care trebuie platite intr-o perioada mai mare de 1.575.840 1.104.325
un an

Provizioane 501.130 116.970
Venituri in avans 141.513 1.106.550
Datorii totale 24.359.991 36.908.155
Capitaluri proprii total 60.321.663 48.979.801
Pasive totale 84.681.654 85.887.956
Rata de solvabilitate 0,40 0,75
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4.7. Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economica: valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-
eficacitate

Premergator realizarii calculului indicatorilor de performanta economica, s-au luat in considerare urmatoarele
ipoteze:

» Dbeneficiile date de crearea unei unitati proprii de productie energie din surse regenerabile. Astfel proiectul
propus va contribui la eficientizarea energetica a fluxului activitatii intreprinderii. Investitia va contribui la
cresterea gradului de dezvoltare economico-sociala a comunitatii prin crearea de valoare adaugata si
potentiale noi locuri de munca.

» Dbeneficiile date de reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera. Aceasta reducere conduce pe termen lung la
diminuarea gradului de poluare al atmosferei si asigurarea conditiilor optime de dezvoltare a generatiilor
viitoare, si, implicit la scaderea riscului de imbolnavire al populatiei active. Conform proiectiilor atasate la
documentatie, prezentul proiect conduce la o reducere cu 30.657,43 echivalent tone de CO2 pe toata
perioada analizata. S-a considerat un pret al unei tone de CO2 de 70 euro/tona, conform datelor disponibile
https://tradingeconomics.com/commodity/carbon pentru preturile premiselor de carbon;

> rata de actualizare utilizata in analiza economica este de 5% si este superioara celei utilizata in analiza
financiara.

Metodologia de analiza este aceeasi cu cea utilizata in cazul analizei financiare, respectiv se va determina fluxul de
numerar net dar cu includerea beneficiilor socio-economice de natura reducerii emisiilor de CO2 in antmosfera,
etapa urmata de calculul indicatorilor economici valoare actualizata neta economica (VANE/C) si a ratei de
rentabilitate econmica a investitiei (RRE/C).

Beneficiile date de reducerea emisiilor de CO2 in atmosfera conduc pe termen lung la diminuarea gradului de
poluare al atmosferei si asigurarea conditiilor optime de dezvoltare a generatiilor viitoare si, implicit la scaderea
riscului de imbolnavire al populatiei active. Conform proiectiilor realizate, prezentul proiect conduce la o reducere
cu 30.657,43 echivalent tone de CO2 pe toata perioada analizata (o cantitate medie anuala de 1.532,87 tone). S-a
considerat un pret al unei tone de CO2 de 70 euro/tona, conform ipotezelor de mai sus, ceea ce inseamna un flux de
numerar suplimentar in valoare medie de 533.103,50 lei/an.

Tabelul privind estimarea beneficiilor economice:

An_0
. . (anul
Nr. Specificatie . An_1 An_2 An_3 An_4 An_S5S An_6
implementa - = = - - -
rii)
Capacitate nou instalata de
producere a energiei din
1 | surse regenerabile - solar 0 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25
2 | Perioada de utilizare anuala 0| 1,156.28 | 1,156.28 1,156.28 1,156.28 1,156.28 1,156.28
3 | Factor de deprieciere 0 0.00% 0.40% 0.80% 1.20% 1.59% 1.98%
Capacitate corectata cu
4 | factorul de degradare 0 | 100.00% | 99.60% 99.20% 98.80% 98.41% 98.02%
Productia anuald medie de
5 | energie electrica 0| 2,601.63 | 2,591.22 2,580.86 2,570.54 2,560.25 2,550.01
Cantitatea de energie
6 | medie produsa anual 0| 2,505.10
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Factorul de emisii de CO2
mediu ponderat la nivel

7 | national (tone CO2 / MWh) 0 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119
Cantitatea anuala

8 | echivalenta de CO2 evitata 0| 1,591.94 | 1,585.57 1,579.23 1,572.91 1,566.62 1,560.35
Penalizarea pe tonad de CO2

9 | emisd 0 | 347.781 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78
Cuantificarea valorica a

10 | beneficiilor economice 0 | 553,646 | 551,431 549,225 547,028 544,840 542,661

continuare:
Nr. Specificatie An_7 An_8 An_9 An_10 An_11 An_12 An_13

Capacitate nou instalata de
producere a energiei din

1 | surse regenerabile - solar 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25

2 | Perioada de utilizare anuala 1,156.28 | 1,156.28 1,156.28 | 1,156.28 1,156.28 1,156.28 1,156.28

3 | Factor de deprieciere 2.38% 2.77% 3.16% 3.54% 3.93% 4.31% 4.70%
Capacitate corectata cu

4 | factorul de degradare 97.62% | 97.23% 96.84% | 96.46% 96.07% 95.69% 95.30%
Productia anuald medie de

5 | energie electrica 2,539.81 | 2,529.65 2,519.53 | 2,509.46 2,499.42 2,489.42 2,479.46
Cantitatea de energie

6 | medie produsa anual
Factorul de emisii de CO2
mediu ponderat la nivel

7 | national (tone CO2 / MWh) 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119
Cantitatea anuala

8 | echivalentd de CO2 evitata 1,554.11 | 1,547.89 1,541.70 | 1,535.54 1,529.39 1,523.28 1,517.18
Penalizarea pe tonad de CO2

9 | emisa 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78
Cuantificarea valorica a

10 | beneficiilor economice 540,490 | 538,328 536,175 | 534,030 531,894 529,767 527,648

continuare:
Nr. Specificatie An_14 An_15 An_16 An_17 An_18 An_19 An_20

Capacitate nou instalata de
producere a energiei din

1 | surse regenerabile - solar 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25 2.25
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2 | Perioada de utilizare anuala 1,156.28 1,156.28 | 1,156.28 | 1,156.28 1,156.28 1,156.28 1,156.28

3 | Factor de deprieciere 5.08% 5.46% 5.83% 6.21% 6.59% 6.96% 7.33%
Capacitate corectata cu

4 | factorul de degradare 94.92% 94.54% 94.17% | 93.79% 93.41% 93.04% 92.67%
Productia anuala medie de

5 | energie electrica 2,469.54 2,459.67 | 2,449.83 | 2,440.03 2,430.27 2,420.55 2,410.87
Cantitatea de energie

6 | medie produsa anual
Factorul de emisii de CO2
mediu ponderat la nivel

7 | national (tone CO2 / MWh) 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119 0.6119
Cantitatea anuald

8 | echivalentd de CO2 evitata 1,511.11 1,505.07 | 1,499.05 | 1,493.05 1,487.08 1,481.13 1,475.21
Penalizarea pe tond de CO2

9 | emisa 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78 347.78
Cuantificarea valorica a

10 | beneficiilor economice 525,537 523,435 521,341 | 519,256 517,179 515,110 513,049

In aceste conditii, valoarea actualizata neta economica (VANE/C) este in suma de 2.926.711 lei, fiind asadar
pozitiva, ceea ce justifica necesitatea realizarii investitiei ce face obiectul proiectului propus prin prisma beneficiilor

economice.

De asemenea, rata de rentabilitate economica (RRE/E) si care releva rentabilitatea economica a capitalului investiti
este de 8,36%, fiind superioara ratei de actualizara utilizata.

Raportul beneficii/cost, calculat prin raportul dintre valoarea beneficiilor economico-financiare actualizate si
costurile economico-financiare actualizate, este in acest caz 1,20. Fiind supraunitar, reflecta viabilitatea proiectului
prin prisma beneficiilor economico-financiare generate.

Fluxul de numerar net economic actualizat si calculul indicatorilor VANE/C, RRE/C si raportul beneficii/cost este

prezentat in continuare:

Nr. | Specificatie ?;:;3 An_1 An_2 An_3 An_4 An_5 An_6
implementarii)
1 Investitia initiala 10,358,232
2 | Plati totale de operare 0 391,017 355,235 354,281 353,331 352,384 351,441
4 | Plati totale 10,358,232 391,017 355,235 354,281 353,331 352,384 351,441
Incasri totale din
5 | activitatea de baza 0 | 1,497,220 | 1,491,231 1,485,266 | 1,479,325 1,473,408 1,467,514
6 | Valoare reziduala
7 | Incasari totale 0 | 1,497,220 | 1,491,231 1,485,266 | 1,479,325 1,473,408 1,467,514
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Investitie / Flux net de
8 | numerar -10,358,232 | 1,106,203 | 1,135,996 1,130,985 1,125,995 1,121,024 1,116,074
Flux de numerar
9 cumulat 11,031,522
10 | Rata de actualizare 5.00%
11 | Coeficient de actualizare 0.9524 0.9070 0.8638 0.8227 0.7835 0.7462 0.7107
12 Flux de numerar
actualizat -9,864,983 | 1,003,359 981,316 930,464 882,246 836,525 793,173
13 Flux de numerar - -
actualizat cumulat -9,864,983 | 8,861,624 | 7,880,308 | -6,949,844 | -6,067,598 | -5,231,072 | -4,437,899
continuare:
Nr. | Specificatie An_7 An_8 An_9 An_10 An_11 An_12 An_13
1 Investitia initiala
2 | Plati totale de operare 359,476 358,540 357,609 356,681 750,576 348,416 347,499
4 | Plati totale 359,476 358,540 357,609 356,681 750,576 348,416 347,499
Incasiri totale din
5 activitatea de baza 1,461,644 1,455,798 1,449,974 | 1,444,175 1,438,398 1,432,644 1,426,914
6 | Valoare reziduala
7 | Incasari totale 1,461,644 1,455,798 1,449,974 | 1,444,175 1,438,398 1,432,644 1,426,914
Investitie / Flux net de
8 | numerar 1,102,169 1,097,257 1,092,366 | 1,087,494 687,821 1,084,228 1,079,415
Flux de numerar
9 cumulat
10 | Rata de actualizare
11 | Coeficient de actualizare 0.6768 0.6446 0.6139 0.5847 0.5568 0.5303 0.5051
12 Flux de numerar
actualizat 745,991 707,302 670,618 635,835 383,005 574,989 545,178
13 Flux de numerar
actualizat cumulat -3,691,908 | -2,984,607 | -2,313,989 | -1,678,153 -1,295,149 -720,159 -174,981
continuare:
Nr. | Specificatie An_14 An_15 An_16 An_17 An_18 An_19 An_20
1 Investitia initiala
2 | Plati totale de operare 346,586 345,676 344,770 343,868 342,969 342,074 341,183
4 Plati totale 346,586 345,676 344,770 343,868 342,969 342,074 341,183
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incasari totale din

5 activitatea de baza 1,421,206 1,415,521 1,409,859 1,404,220 | 1,398,603 1,393,008 | 1,387,436
6 Valoare reziduala 0
7 | Incasari totale 1,421,206 1,415,521 1,409,859 1,404,220 | 1,398,603 1,393,008 | 1,387,436

Investitie / Flux net de
8 | numerar 1,074,620 1,069,845 1,065,089 1,060,352 | 1,055,634 | 1,050,934 | 1,046,254

Flux de numerar
9 cumulat

10 | Rata de actualizare

11 | Coeficient de actualizare 0.4810 0.4581 0.4363 0.4155 0.3957 0.3769 0.3589
12 Flux de numerar

actualizat 516,911 490,108 464,695 440,598 417,750 396,086 375,545
13 Flux de numerar

actualizat cumulat 341,929 832,038 1,296,732 1,737,330 | 2,155,080 | 2,551,167 | 2,926,711

In baza fluxului de numerar actualizat, s-a determinat valoarea actualizata neta financiara (VANE/C), rata interna
de rentabilitate financiara (RRE/C) si raportul beneficii/cost:

Valoare actualizata neta financiara (VANE/C) (Lei) 2,926,711
VAN beneficii economice (lei) 17,220,486
VAN costuri economice (Lei) 14,293,775
Rata interna de rentabilitate financiara (RRE/C) 8.36%
Raportul B/C 1.20
Perioada de recuperare a investitiei din FNM (ani) 9.69
Perioada de recuperare a investitiei din FNAM (ani) 15.42

Prin prisma tuturor beneficiilor generate de acesta (atat beneficii financiare, cat si beneficii economice), perioada
de recuperare a investitiei neactualizata prin raportare la fluxul de numerar mediu (neactualizat) este de 9,69 ani, in
timp ce prin raportarea valorii actualizate a investitiei la fluxul de numerar actualizat mediu, perioada de recuperare
este de 15,42 ani.

4.8. Analiza de senzitivitate

Obiectivul analizelor de senzitivitate i risc este de a evalua performanta indicatorilor de profitabilitate a proiectului
in raport cu factorii care ar putea sa perturbe estimarile realizate in cadrul analizei financiare si economice a
proiectului investitional. Analiza de sensitivitate este necesara pentru ca poate exista o incertitudine considerabila
atat in ceea ce priveste impactul previzionat, cat si in evaluarea monetara a fiecarui tip de efect, in special cele de
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In acest sens, analiza de senzitivitate urmareste identificarea variabilelor critice si impactul lor potential asupra
modificarii indicatorilor de fezabilitate financiara si economicd, iar analiza de risc are ca scop estimarea
probabilitatii acestor modificéri care au avut loc.

Pentru a verifica caracterul ,,critic” al variabilelor identificate, s-a procedat la simularea nivelului indicatorilor de
performanta valoarea actualizata neta financiara (VAFN/C), rata de rentabilitate financiara (RRF/C), valoarea
rentabilitatii capitalurilor proprii (VANF/K), rata de rentabilitate a capitalurilor proprii (RRF/K), valoarea
actualizata neta economica (VANE/C), si a ratei de rentabilitate economica (RRE/C), sub efectul modificarii
variabilelelor identificare, in cazul unor fluctuatii a acestora.

Masurarea impactului modificarii variabilelor critice s-a realizat prin variatia procentuald in pasi de +/-1% a unui
set de variabile ale proiectului si apoi calcularea valorii indicatorilor de fezabilitate. Variabilele proiectului pentru
care o variatie de celul mult 1% a produs o modificare cu minim 5% fata de valorile de baza ale indicatorilor
VANF/C, RRF/C, VANF/K, RRF/K, VANE/C si RRE/C, au fost considerate variabile critice.

Variabilele identificate pentru aceste simulari sunt urmatoarele:

* valoarea investitiei

o nivelul pretului energiei electrice: o variabila importanta care poate influenta major indicatorii de
performanta este pretul energiei electrice. Acesta nu poate fi controlat de catre beneficiar, motiv pentru care
este necesara analizarea repercursiunilor fluctuatiei sale la nivel national.

e costurile de operare a investitiei

o nivelul pretului pentru emisiile de carbon cu efect asupra beneficiilor economice

In tabelele de mai jos este prezentat impactul variatiilor inregistrate de variabilele: valoarea investitiei, nivelului
pretului energiei si costurile de operare, asupra indicatorilor valorea actualizata neta financiara (VAFN/C) si rata de
rentabilitate financiara (RRF/C).

Analiza variabilelor care exercita impact asupra VANF/C:

Senzitivitate VANF/C Senzitivitate VANF/C (%) Curbele de elasticitate VANF/C
Valori relative Elasticitate
Elasticitatea | Elasticitatea ..
ariatia . . VANF/C . . Elasticitats
Variatia VANF/C sub VANF/Csub | VANF/C VANF/C astiertated
factorului . sub . VANF/C
influenta . influenta sub sub .
de S influenta S . . sub influenta
. variatiei o variatiei influenta influenta .
influenta .. variagiel . s s variatiel
valorii . costurilor de variatiei variatiei .
. pretului . .. . costurilor de
investitiei . operare valorii pretului
energiei . . .. operare
nvestifiel energiel
-5% 28.0% -28.2% 7.1% 7.2% 4.6% 1.5%
-4% 22.4% -22.5% 5.7% 6.7% 4.8% 1.5%
-3% 16.8% -16.9% 4.3% 6.3% 5.1% 1.5%
-2% 11.2% -11.3% 2.8% 5.9% 5.3% 1.4%
-1% 5.6% -5.6% 1.4% 5.6% 5.6% 1.4%
0% 0.0% 0.0% 0.0% 5.3% 6.0% 1.4%
1% -5.6% 5.6% -1.4% 5.0% 6.3% 1.4%
2% -11.2% 11.3% -2.8% 4.8% 6.8% 1.4%
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3% 2.1 -5 1.9 -16.8% 16.9% 4.3% 4.6% 73% 1.3%
4% 22 14 1.9 22.4% 22.5% 57% 4.4% 7.8% 13%
5% 23 13 1.9 28.0% 282% 1% - - -
‘T -1.0
Senzitivitate VANF/C ~ — ;5
= .4
1.6
-1.8
2.0
22
2.4
5%  -49% -3% 2% -1% 0% 1% @ 2% 3% 4% 5%
VANF/C sub influenta variatiei | ;4 5 16 -17 -18 -19 -20 -21 -22 -23
valorii investitiei
—@— VANF/C sub influenta variatiei
ol A 23 22 21 20 <19 -18 -17 -16 -15 -14  -13
pretului energiei
VANF/C subinfluenta variafiei , . ;- ;7 ;7 .48 .18 -18 -18 -19 -19 -19
costurilor de operare
40.0%
Senzitivitate VANF/C (%) 30.0%
20.0%
10.0%
0.0%
-10.0%
-20.0%
-30.0%
-10.0%
5% | -4% 3% 2%  -1% 0% 1% 2% 3% 4% @ 5%
—e— VANF/C sub influenta variatiei val orii
Sub ritnenta vaualiet Valotl 98 006 22.4% 168% 112% 5.6% 0.0% -5.6% -11.2% -16.8% -22.4% -28.0%
imvestitiei
‘ \‘ANF’JC’S“b'“g‘l';fg;i"mme‘pret“l‘" -28.2% -22.5% -16.9% -11.3% -5.6% 0.0% 5.6% 113% 16.9% 22.5% 282%
—&— VANF/C sub influenta variatiei costurilor 71% | S7% | 4.3% 2.8% | 1.4%  0.0% -14% -2.8% -13% -5.7% -7.1%

de operare
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9.0%
8.0%
7.0%
6.0%
5.0%
4.0%
3.0%
2.0%
1.0%
0.0%

Curbele de elasticitate VANF/C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—&—Elasticitatea VANF/C sub influenta 6.7%  63%  5.0%
variatiei valorii investitiei feo e 2 S0
—@— Elasticitatea VANF/C sub influenta . ) i R
e . . 4.6% 4.8% 5.1% 5.

variatiei pretului energiei

Elasticitatea VANF/C sub influenta
variatiei costurilor de operare

50% 4.83% 4.4%

,
[=)}
=
X
n
(#5]
°
3

6.0% 6.3% 6.8% 7.3% 7.8%

5% 1.5% 1.4% 1.4%

In cazul indicatorului VANF/C, se observa ca impactul cel mai mare asupra sa il are variatia valorii investititi si
care determina modificari asupra indicatorului cuprinse intre +/- 28%, insa in continuare valoarea absoluta este
negativa chiar si la o crestere de 5% a variabilei. Modificari cuprinse deasemenea intre +/- 28,2% detremina si
variata pretului energiei, insa chiar si la o crestere cu 5% a pretului la energia electrica, valoarea indicatorului
VANF/C este in continuare negativa. Costurile de operare (financiare) determina o abatere cuprinsa intre +/- 7,1%
a valorii indicatorului. Prin prisma modificarilor de peste 5% (marcate in chenar rosu in tabelul de mai sus) generate
asupra valorii RRF/C, la o variatie de minim 1% a variabilelor valoarea invesititei si pretul energiei, acestea au fost
considerate critice, pentru acestea fiind calculate valorile de comutare, conform tabelului de mai jos:

Valori de comutare pentru variabilele analizate si indicatorul impactat:

VANF/C
- . Abaterea
L ) Variabila critica | Val. de bazaa @ Val. Comutara a La valoarea | Lavaloarea
Variabila analizata L . fata de val
DA/NU variabilei variabilei de bazaa | comutaraa
de baza s L
variabilei variabilei
Valoarea investitiei (lei) DA 10,358,232 8,506,757  -17.9% -1,780,265 0
Pretul energiei (lei) DA 363 427 17.8% -1,780,265 0
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Analiza variabilelor care exercita impact asupra RRF/C:

Senzitivitate RRF/C Senzitivitate RRF/C (%) Curbele de elasticitate RRF/C
Valori absolute Valori relative Elasticitate
Variatia RRF/C RRF/C . . . Elasticitatea | Elasticitatea | Elasticitatea
s sub RRF/C sub
factorului | sub b | REECsub ) RRE/Csub ) RRE/C su RECSub | pRE/C sub | RRE/Csub | RRF/C sub
L L influenta influenta influenta influenta . . .
de influenta influenta o L. L. influenta influenta influenta
. L L \1ll‘l'.ll,lCl Vllrllltlel Vﬂl'lﬂtlel Vﬂl'lﬂtlel L. e . e .
influenta variatiel variatiel . .. . . variatiel variatiel variatiel
. . costurilor valorii pretului costurilor de .. . .
valorii pretului o . o . valorii pretului costurilor de
. L Lo de operare II]VQSterl energiel operare . e ..
invest 1{1€e1 energiel IHVCStltlel energicl operare
-5% 2.4% 1.2% 2.0% 30% -36% 9% 5% 10% 2%
-4% 2.3% 1.3% 2.0% 23% -28% 7% 5% 9% 2%
-3% 2.2% 1.4% 1.9% 17% 21% 5% 5% 8% 2%
2% 2.0% 1.6% 1.9% 12% -14% 4% 6% 8% 2%
-1% 1.9% 1.7% 1.9% 6% -7% 2% 6% 7% 2%
0% 1.8% 1.8% 1.8% 0% 0% 0% 6% 7% 2%
1% 1.7% 2.0% 1.8% -6% 7% -2% 6% 6% 2%
2% 1.6% 2.1% 1.8% -11% 14% -4% 7% 6% 2%
3% 1.5% 2.2% 1.7% -17% 21% -5% 7% 5% 2%
4% 1.4% 2.3% 1.7% -22% 28% -7% 7% 5% 2%
5% 1.3% 2.5% 1.7% -28% 34% 9% - - -
3,0%
Senzitivitate RRF/C
2,5%
2,0%
1,5%
1,0%
0,5%
0,0%
5% 0 -4% 0 3% 2% 0 -1% 0 0% 1% 2% 3% 4% 5%
—@— RRF/C sub influenta variatiei valorii
! intestitiéi fiet v 24% 2,3% 2,2% 2,0% 19% 18%  1,7%  1,6% 1,5% 1,4% 1,3%
—@— RRF/C sub influenta variatiei pretului
energiei fiet p 1,2%  1,3% | 1,4%  1,6% 1,7% | 1,8% | 2,0%  2,1% 2,2% | 2,3% | 2,5%
—@— RRF/C sub influenta variatiei
sub influenta variag 2,0% 2,0% 1.9% 19% 19% 1.8% 1.8% 1.8% 1,7% 1,7% 1,7%

costurilor de operare
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50%

0% \‘\‘\‘\‘\‘

-50%

Senzitivitate RRF/C (%)

S% 0 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
—@— RRF/C sub influenta variatiei valorii
investitiei
—@— RRF/C sub influenta variatiei
pretului energiei

RRF/C sub influenta variatiei
costurilor de operare

30%  23%  17%  12% @ 6% @ 0% @ -6% -11% -17% -22% -28%
-36% | -28% | -21% | -14% 7% | 0% | 7% | 14%  21% 28% 34%

9% 7% | 5% 4% 2% 0% 2% 4% -5%  -7T% 9%

12%

Curbele de elasticitate RRF/C 10%

8%
6%
4%
2%

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

—@— Elasticitatea RRF/C sub influenta
variatiei valorii investitiei
—&— Elasticitatea RRF/C sub influenta
variatiei pretului energiei
Elasticitatea RRF/C sub influenta
variatiei costurilor de operare

5% 5% 5% 6% 6% 6% 6% 7% 7% 7%
10% 9% 8% 8% 7% 7% 6% 6% 5% 5%

2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%

In cazul indicatorului RRF/C, se observa ca impactul cel mai mare asupra sa il are variatia pretului energiei si
care determina modificari asupra indicatorului cuprinse intre -36% si +34%, insa in continuare valoarea acestuia
este sub pragul ratei de actualizarte, chiar si la o crestere de 5% a pretului energiei, valoarea indicatorului RRF/C
este doar 2,5%. Modificari cuprinse intre +30% si -28% detremina si variata valorii investitiei, insa chiar si la o
reducere cu 5% a costurilor investitiei, valoarea indicatorului RRF/C nu depaseste pragul de 2,5%. Costurile de
operare (financiare) determina o abatere cuprinsa intre +/-9% a valorii indicatorului. Prin prisma modificarilor de
peste 5% (marcate in chenar rosu in tabelul de mai sus) generate asupra valorii RRF/C, la o variatie de minim 1% a
variabilelor valoarea invesititei si pretul energiei, acestea au fost considerate critice, pentru acestea fiind calculate
valorile de comutare, conform tabelului de mai jos:
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Valori de comutare pentru variabilele analizate si indicatorul impactat:

SC ELECTRIC EYE SRL

RRF/C
L . Abaterea
o . Variabila critica | Val. de bazaa | Val. Comutara a La valoarea 'La valoarea
Variabila analizata o s fata de val
DA/NU variabilei variabilei debazaa | comutaraa
de baza s .
variabilei variabilei
Valoarea investitiei (lei) DA 10,358,232 8,506,757  -17.9% 1.84% 4.00%
Pretul energiei (lei) DA 363 427 17.8% 1.84% 4.00%
Analiza variabilelor care exercita impact asupra VANE/C:
Senzitivitate VANE/C Senzitivitate VANE/C (%) Curbele de elasticitate VANE/C
Valori relative Elasticitate
Variati
2 VANE/C sut VANE/C sub | VANE/C sut Elastici Elasticitatea | Elasticitatea Elasticitatea
fae ANBESUb N guy | VANHOSUD | VARNBCsub - Bastieltatea -y Gpc b | VANE/Csub | VANE/C sub
actoru influenta § influenta influenta VANE/C sub . . .
lui de variatiei mﬂucnulv\ ariagiel variatiei variatiei influenta mﬂL!en.lé.i mﬂL!en.lz.i mﬂL!en.lz.i
influen v ;1|n;‘|i beneficiilor pmuylui costurilor de | variatiei valorii variatel variatiel vanajiel

; . . economice . R . beneficiilor pretului costurilor de
ta investitiei energiei operare investitiel . ..

economice energiel operare
5% 16.9% 9.1% -15.6% 3.9% 3.0% 2.0% 3.6% 0.8%
4% 13.5% -7.3% -12.5% 3.1% 3.1% 1.9% 3.4% 0.8%
-3% 10.1% -5.5% -9.3% 2.4% 3.2% 1.9% 3.3% 0.8%
2% 6.7% 3.7% -6.2% 1.6% 3.3% 1.9% 3.2% 0.8%
-1% 3.4% -1.8% -3.1% 0.8% 3.4% 1.8% 3.1% 0.8%
0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.5% 1.8% 3.0% 0.8%

% 34% 1.8% 3.1% 0.8% 3.6% 1.8% 2.9% 0.8%
2% -6.7% 3.7% 6.2% -1.6% 3.7% 1.7% 2.8% 0.8%
3% -10.1% 5.5% 9.3% -2.4% 3.9% 1.7% 2.8% 0.8%
4% -13.5% 7.3% 12.5% -3.1% 4.1% 1.7% 2.7% 0.8%
5% -16.9% 9.1% 15.6% 3.9% - - - -
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4.00
Senzitivitate VANE/C

—8— VANE/C sub influenta variatiei
valorii investitiei
—8— VANE/C sub influenta variatiei
beneficiilor economice

—8— VANE/C sub influenta variatiei
pretului energiei

—8— VANE/C sub influenta variatiei
costurilor de operare

20.0%

Senzitivitate VANE/C (%) 15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

-5.0%

-10.0%

-15.0%

-20.0%

—&— VANE/C sub influenta variatiei valorii
investitiei
—8—VANE/C sub influenta variatiei
beneficiilor economice

—&— VANE/C sub influenta variatiei pretului
energiei

—8—VANE/C sub influenta variatiei costurilor
de operare

-5%  -4% -3%

3.42 332 3.22

266 271 2.77

247 256 2.65

3.04 3.02 3.00

5% 4% -3%

16.9% 13.5% 10.1%

-0.1% -73% -5.5%

-15.6% -12.5% -9.3%

3.9%  3.1% 2.4%

-2%

3.12

2.82

2.74

2.97

-2%

6.7%

-3.7%

-6.2%

1.6%

-1%

3.03

2.87

2.84

2.95

-1%

3.4%

-1.8%

-3.1%

0.8%

0%

2.93

2.93

2.93

2.93

0%

0.0%

0.0%

0.0%

0.0%

1%

2.83

2.98

3.02

2.90

1%

SC ELECTRIC EYE SRL
Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

2% 3% 4% 3%

2.73 263 253 | 2.43

3.03 3.09 3.14 3.19

3.11  3.20 3.29 3.38

2.88 286 2.83 281

2% 3% 4% 5%

-34% -6.7% -10.1% -13.5% -16.9%

1.8%

3.1%

37% 55% 73% 9.1%

6.2% 9.3% 12.5% 15.6%

-08% -16% -24% -3.1% -39%
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Curbele de elasticitate VANE/C 1.0%

1.0%
0.5%
0.0%
—8—Elasticitatea VANE/C sub influenta
variatiei valorii investitiei
Elasticitatea VANE/C sub influenta
variatiei beneficiilor economice
—@—Elasticitatea VANE/C sub influenta
variatiei prefului energiei
Elasticitatea VANE/C sub influenta
variatiei costurilor de operare

SC ELECTRIC EYE SRL
Timisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

31%  3.0%  2.9%

0.8% 0.8%  0.8%

3.7%

1.7%

9 10

3.9% 4.1%

o

L.7%  1.7%

0.8%  0.8%

Si in cazul indicatorului VANE/C, impactul cel mai puternic asupra sa il are variatia valorii investitiei si care
determina modificari asupra indicatorului cuprinse intre +/- 16,9%, insa in continuare valoarea absoluta este pozitiva
chiar si la o crestere de 5% a variabilei. Modificari cuprinse intre +/-15,6% detremina si variata pretului energiei,
insa chiar si la o scadere cu 5% a pretului energiei, valoarea indicatorului VANE/C este in continuare pozitiva.
Beneficiile financiare, sub variatia pretului per tona de CO2, exercita o influenta cuprinsa intre +/-9,1% asupra
indicatorului. Costurile de operare (financiare) determina o abatere cuprinsa intre +/-3,9% a valorii indicatorului.
Nu au fost identificate variabile critice, a caror modificare cu cel mult 1% sa determine un impact de peste 5%

asupra VANF/C.

Analiza variabilelor care exercita impact asupra RRE/C:

Senzitivitate RRE/C

Senzitivitate RRE/C (%)

Curbele de elasticitate RRE/C

Valori relative Elasticitate
Variati
. . . . Elasticitatea | Elasticitatea Elasticitatea
a RRE/C sut RRE/Csub | RRE/Csub | Elasticitat
0 a8
fact S IESU L RRE/C sub ° hsub f LAstelaten | RRE/Csub | RRE/Csub | RRE/Csub
actoru influenta influenta influenta RRE/C sub . . .
lui de L influenta variatiei . . R influenta influenta influenta
variatiei _ variatiei variatiei influenta o o o
influen o beneficiilor o ) O R variatiei variatiei variatiei
valorii . pretului costurilor de | variatiei valorii . . .
ta . . economice . . R . beneficiilor pretului costurilor de
< investitiel energiel operare mvestitiel . s
economice energiei operare
-5% 8.7% -3.5% -6.0% 1.5% 1.7% 0.7% 1.3% 0.3%
-4% 6.9% 2.8% 4.8% 1.2% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%
-3% 5.1% 2.1% 3.6% 0.9% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%
2% 3.4% 1.4% 2.4% 0.6% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%
-1% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%
0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%
1% 1.7% 0.7% 1.2% -0.3% 1.7% 0.7% 1.2% 0.3%

% -3.3% 1.4% 2.4% -0.6% 1.7% 0.7% 1.1% 0.3%
3% -4.9% 2.1% 3.5% -0.9% 1.7% 0.7% 1.1% 0.3%
4% -6.5% 2.8% 4.7% -1.2% 1.7% 0.7% 1.1% 0.3%
5% -8.0% 3.5% 5.9% -1.5% - - - -
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9.5%
Senzitivitate RRE/C 9.0%
8.5%
8.0%
7.5%
7.0%
5%  -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
—e—RRE/C sub influenta variatiei
alontt investiion TS 9.1% 8.9% 8.8% 8.6% 8.5% 8.4% 8§2% 8.1% 8.0% 7.8% 7.7%
®—RRE/C sub influenta variatiei ¢ 1o, ¢ 100 5304 8206 8.3% 8.4% 8.4% 8.5% 8.5% 8.6% 8.6%
beneficiilor economice
e P‘P‘E’fcpfz:fll':l‘iﬂ;f;ﬁ;m'at‘e' 7.9% 8.0% 8.1% 8.2% 8.3% 8.4% 8.5% 8.6% 8.7% S8.8% 8.9%
—8— RRE/C sub influenta variatiei
cosflll‘rilg:‘(:}fgp:;ga"e' 8.5% 8.5% 8.4% B8.4% 8.4% 8.4% 8.3% 8.3% 83% 8.3% 8.2%
10.0%
Senzitivitate RRE/C (%)
5.0%
0.0%
-5.0%
-10.0%
5% 4% 3% 2% -1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
——RRE/C sub influenta variatiei valorii
O eaitar VT s 69% S1% 34% 17% 00% -17% 33% -49% -6.5% -8.0%
N M"E’fcS“b'nﬂzsgffglfi‘é:“e‘beneﬂc"lm 35% -2.8% -2.1% -14% -0.7% 0.0% 0.7% 14% 2.1% 2.8% 3.5%
° M"EmS“b‘“ﬂ;fgi'i;ia"at‘e‘p‘em“" -6.0% -48% -3.6% -24% -12% 0.0% 12% 24% 3.5% 4.7% 5.9%
——RRE/C sub influenta variatiei costurilor
S“ 'nct;egp:;ga"em MO 505 1.2% 0.9% 0.6% 0.3% 0.0% -03% -06% -09% -12% -15%
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2.0%

Curbele de elasticitate RRE/C Lo — o * o ® ® f—0
5%

Lo ——————o—o——¢— oo
0.5%

b0 2 3 4 5 6 7 8 9 10

—®—Elasticitatea RRE/Csubinfluenta ) o0, ) 700 170 1705 179%  17%  17%  17%  17%  17%

variatiei valorii investifiei
Elasticitatea RRE/C sub influenta
variatiei beneficiilor economice
—&—Elasticitatea RRE/C sub influenta
variatiei pretului energiei
Elasticitatea RRE/C sub influenta
variatiei costurilor de operare

0.7%  07% 0.7% 0.7% @ 07% @ 07% 0.7% 0.7% @ 0.7% @ 0.7%

13%  12% 12% 12% 12%  12% 12% 11% 1L1% 1.1%

In cazul indicatorului RRE/C, impactul cel mai mare asupra sa il are variatia valorii investitiei, insa chiar si la o
crestere cu 5% a costurilor investitiei, generata de eventuale cheltuieli neprevazute, valoarea indicatorului RRE/C
este superioara ratei de actualizare utilizata. Modificarea pretului energiei sau modificarea valorii beneficiilor
economice, in sensul sacaderii acestora, au un impact asupra indicatorului RRE/C de cel mult -6% (in cazul scaderii
pretului energiei) si -3,5% in cazul beneficiilor economice. Variatia coturilor de operare (costurilor financiare) au
un impact asupra RRE/C de cel mult +/-1,5%. Nu au fost identificate variabile critice, a caror modificare cu cel
putin 1% sa determine un impact de peste 5% asupra RRE/C.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Riscurile ce pot aparea in activitatea de realizare si operationala a parcului fotovoltaic cu stocare:
1. Riscuri ale activitatii de exploatare:
= Scaderea cererii de energie electrica;

= Cresterea costurilor serviciilor prestate de terti;
= Competenta managementului, reflectatd in oportunitatea deciziilor luate, de care depinde
ulterior succesul sau esecul afacerii;
2. Riscuri financiare:
= Cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru echipamentele implicate in proiect;
= Lipsa lichiditatilor pentru sustinerea activitatii curente;
= Scaderea pretului energiei introduse in SEN
3. Riscuri politice si legislative:
= Instabilitatea legislativa si politica
= Riscuri legate de esecul de furnizare
4. Riscuri tehnice si tehnologice:
= In perioada de implementare: Riscul de aparitie a unui eveniment pe durata realizarii
investitiei, eveniment care conduce la imposibilitatea finalizarii acesteia in timp si la
costurile estimate.
= In perioada de implementare: Receptie investitie. Riscul este atat fizic cat si operational si
se refera la intarzierea efectuarii receptiei investitiei.
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= In perioada de implementare: Resurse la intrare: Riscul ca echipamentele achizitionate sa
nu aiba o calitate corespunzatoare sau sa fie indisponibile in cantitatile necesare, ceea ce ar
avea drept consecinta cresteri de cost si in unele cazuri efecte negative asupra calitatii
serviciilor furnizate.
= Inperioada de operare: Aparitia de defectiuni la echipamentele tehnologice care sa conduca
la intarzieri in inmagazinarea de energie electrica;
5. Riscuri institutionale
= Comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si
executantii contractelor de achizitii echipamente/lucrari;
= Modificarea cuantumului impozitelor si taxelor. Riscul ca pe parcursul proiectului
regimul de impozitare general sa se schimbe in defavoarea investitorului, ceea ce ar
avea un impact negativ asupra veniturilor financiare ale investitorului.
6. Riscuri de mediu
=  Prin prezentul proiect, nu se vor inregistra riscuri legate de mediu, dimpotriva, calitatea
mediului va fi simtitor imbunatatita, intrucat ca urmare a implementarii proiectului propus
va avea loc reducerea cantitatii de emisii CO2 in atmosfera (aspect evidentiat, cu precadere,
in cadrul analizei economice a proiectului).

Matricea de evaluare calitativa a riscurilor:

IMPACTUL

Scazut Mediu Mare
(nesemnificativ, trebuie (impact rezonabil, (va avea un impact
<« doar notat) necesita monitorizare) semnificativ)
=" Scizuti E D C
é (putin  probabil s3a se
— intample)
=B Medie D C B
8 (se poate produce la un
E moment dat)

Mare C B A
(probabil se va produce)

Explicitare Matrice de evaluare calitativa a riscurilor

Risc Gradul de expunere Clasificare
Foarte mare
Impact mare/ Probabilitate mare Sunt cele mai mari riscuri carora intreprinzatorii trebuie sa A

le acorde o atentie deosebita.
Mare
Aceste riscuri au fie o probabilitate mare de aparitie, fie un B

Impact mare/ Probabilitate medie

Impact mediu/ Probabilitate mare | . .
impact semnificativ

Mediu
Impact mediu/ Probabilitate medie |Existd o sansd medie ca riscurile cu un impact sesizabil sa C

apara.
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Mic
Aceste riscuri pot aparea In unele situatii $i au un impact D

Impact mediu/ Probabilitate scazuta

Impact scazut/ Probabilitate medie B .
scazut sau mediu.

Neglijabil
Impact scazut/ Probabilitate scazuta |Sunt riscuri cu probabilitate mica de aparitie §i cu un impact E
scazut. De aceea pot fi neglijate.

Mod de abordare risc

Acceptare risc

Monitorizare risc

Atenuare risc

Evitare risc

Externalizare risc

Metodologia de evaluare a riscurilor presupune parcurgerea urmatorilor pasi:
1. Identificarea riscurilor asociate proiectului propus;
2. Stabilirea probabilitatii de aparitie si a impactului pe care riscurile identificate il au asupra
implementarii proiectului;
3. Determinarea gradului de expunere al riscului, pornind de la probabilitatea de aparitie si impactul
estimat, in conformitate cu matricea de evaluare calitativa a riscurilor;
4. Stabilirea modului de abordare a riscurilor identificate tinand cont de gradul de expunere al acestora

Pornind de la metodologia prezentata mai sus, a fost intocmita matricea riscurilor asociate proiectului:

d i
. Probabilitatea de Gra ¢ Mod de abordare
Nr. crt. Risc Impactul expunere al

aparitie . . risc
riscului

Riscuri ale activitatii de exploatare
Scaderea cererii de energie .
1. . g Scazuta Mediu E Acceptare risc
electrica;
Competenfa  managementului,

reflectatdé ~ in  oportunitatea

3. deciziilor luate, de care depinde Scazuta Mediu D Acceptare risc
ulterior succesul sau esecul
afacerii

Riscuri financiare

Cresterea nejustificata a
returilor de achizitie pentru

1. P . o P . Scazuta Mediu D Acceptare risc
echipamentele implicate in
proiect;
Lipsa lichiditatilor entru

2. P P Scazuta Mare C Evitare risc

sustinerea activitatii curente
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Scaderea  pretului  energiei

3. . Medie Medi B Monitorizare risc
introduse in SEN ! u toriz !
Riscuri politice si legislative
Instabilitatea legislativa si Monitorizare
1. 2 8 Medie Mediu C :
politica risc
Riscuri legate de esecul de Monitorizare
2. , £ Medie Mediu C :
furnizare risc

Riscuri tehnice si tehnologice

Riscul de aparitie a unui eveniment
pe durata realizarii investitiei,
1. eveniment care conduce la Scazuta Mare C Evitare risc
imposibilitatea finalizarii acesteia
in timp si la costurile estimate.

2. Receptie investitie Scazuta Mare C Evitare risc

Aparitia  de  defectiuni la

echipamentele tehnologice care sa . Externalizare
P . . .g . Medie Mare B .

conduca la intarzieri in furnizarea risc

de energie electrica;
Riscuri institutionale

Comunicarea defectuoasa intre

entitatile implicate in
1. implementarea  proiectului  si | Scazuta Mediu D Acceptare risc
executantii contractelor de achizitii
echipamente ;
Modificarea cuantumului
impozitelor si taxelor. Riscul ca pe
parcursul proiectului regimul de
impozitare g.eneral. sase S.Chlmbe n Scazuta Mediu D Acceptare risc
defavoarea investitorului, ceea ce
ar avea un impact negativ asupra
veniturilor financiare ale
investitorului.

Analiza capacitatii de raspuns a intreprinderii la riscurile identificate si masurile de reducere/contracarare
Administrarea riscurilor legate de activitatea de exploatare:
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Scaderea cererii de energie electrica; Dezvoltarea economica din ultimii ani a condus la o crestere a cererii
energie electrica, astfel ca probabilitatatea de aparitiei a acestui risc este scazuta. Astfel, societatea accepta
acest risc, impactul acestuia fiind scazut.

Competenta managementului, reflectata in oportunitatea deciziilor luate, de care depinde ulterior succesul
sau esecul afacerii. Acest risc este foarte scazut intrucat administratorul societatii are o experienta solida
in conducerea companiei, avand rezultate notabile in managementul acesteia. De asemenea, pregatirea
profesionala pe care acesta o are, ofera garantii solide in ceea ce priveste succesul afacerii. Desi impactul
este mediu, avand in vedere probabilitatea scazuta de aparitie a acestui risc, societatea decide sa accepte
acest risc.

Administrarea riscurilor financiare:

Cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru echipamentele implicate in proiect; Societatea
accepta acest risc dar in acelasi timp va asigura conditiile necesare pentru sprijinirea liberei concurente pe
piata, in vederea obtinerii unui numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul procedurilor de achizitie
lucrari, echipamente si va estima cat mai realist posibilitatea cresterii preturilor pe piata;

Lipsa lichiditatilor pentru sustinerea activitatii curente. Acest risc, desi are un impact mare asupra
desfasurarii activitatii firmei, are o probabilitate scazuta de aparitie intrucat societatea dispune de o situatie
financiara foarte buna, iar indicatorii de bonitate ii permit acesteia sa contracteze, in caz de nevoie, credite
pe termen scurt (linii de credit) pentru sustinerea activitatii curente. Societatea va recurge la evitarea riscului
printr-o planificare riguroasa a activitatii astfel incat sa fie asigurate in permanenta surse de finantare.
Scaderea pretului energiei introduse in SEN. Pentru a se asigura de o anumita stabilitate societatea opteaza
pentru incheierea unui contract bilateral cu un furnizor de energie pentru a evita fluctuatiile majore. Se va
asigura de o atentie sporitd 1n alegerea partenerului / furnizorului si in analiza clauzelor contractuale si a
tarifelor practicate de furnizor.

Administrarea riscurilor politice si legislative:

Instabilitatea legislativa si politica. Avand in vedere instabilitatea politica din Romania si frecventa cu care
se modifica legislatia in domeniu, exista o probabilitate medie de modificare a legislatiei in domeniul
energiei electrice. Modificarea legislatiei poate afecta furnizarea si poate conduce la cresterea costurilor
pentru acest tip de activitate (marirea costului de achizitie), acest lucru avand un impact mediu asupra
activitatii firmei. Astfel, societatea va recurge la monitorizarea riscului si va analiza in permanenta
propunerile de modificare a legislatiei in vigoare astfel incat sa fie pregatita pentru astfel de situatii.

Administrarea riscurilor tehnice si tehnologice:

Riscul de aparitie a unui eveniment pe durata realizarii investitiei, eveniment care conduce la
imposibilitatea finalizarii acesteia in timp si la costurile estimate. Aceasta categorie de riscuri depinde
direct de modul de desfasurare al activitatilor prevazute in planul de actiune al proiectului, in faza de
proiectare sau in faza de executie: etapizarea eronata a lucrarilor, erori in calculul solutiilor tehnice,
executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari. Societatea va recurge la evitarea riscului printr-o
planificare riguroasa a activitatii astfel incat sa fie asigurata continuitatea operatiunilor desfasurate in
perioada de implementare a proiectului.
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In planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune au fost prevazute marje de
eroare pentru etapele mai importante ale proiectului. Activitatile proiectului vor fi atent monitorizate, in
vederea organizarii cat mai logice si riguroase a tuturor etapelor proiectului.

Receptie investitie: Riscul este atat fizic cat si operational si se refera la intarzierea efectuarii receptiei
investitiei. Consecintele se vor repercuta asupra ambelor parti: pentru executantii lucrarii - venituri intarziate
si profituri pierdute; pentru beneficiar intarzierea inceperii utilizarii parcului fotovoltaic. Societatea va
recurge la evitarea riscului prin selectarea unor furnizori de incredere.

Resurse la intrare: Riscul ca echipamentele achizitionate sa nu aiba o calitate corespunzatoare sau sa fie
indisponibile in cantitatile necesare, ceea ce ar avea drept consecinta cresteri de cost si in unele cazuri efecte
negative asupra calitatii serviciilor furnizate. Societatea va recurge la evitarea riscului prin efectuarea unui
studiu de piata si gasirea de alternative in cazul in care un furnizor nu poate livra la timp sau la calitatea
dorita echipamentele comandate. Se va urmari respectarea specificatiilor referitoare la echipamentele si
metodele de implementare a proiectului.

Se va proceda la stabilirea unui termen specific si realist in ceea ce priveste termenul de livrare si receptie
al echipamentelor — prin mentionarea expresa a acestei conditii in caietul de sarcini. Mai mult, activitatile
proiectului sunt planificate in mod riguros, luandu-se in calcul anumite marje de timp

Aparitia de defectiuni la echipamentele tehnologice care sa conduca la intarzieri in furnizarea de energie
electrica; Aparitia de defectiuni la echipamentele achizitionate prin intermediul proiectului este redusa in
primii ani de activitate, avand in vedere ca faptul ca acestea sunt noi si se vor afla in perioada de garantie.
Totusi, luand in considerare un grad ridicat de utilizare al acestora, probabilitatea de aparitie a acestui risc
este medie, iar impactul este foarte mare. Societatea se va asigura in mod constant de toate activitatile de
mentenantd, pentru a evita degradarea echipamentelor.

Administrarea riscurilor institutionale:

=

Comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si executantii contractelor
de achizitii echipamente ; Acest risc este foarte scazut intrucat societatea noastra a decis infiintarea unei
echipe competente pentru implementarea proiectului care va comunica in mod eficient in toate fazele
proiectului atat cu colaboratorii cat si la nivel intern. In plus, se va asigura accesul la mijloace de comunicare
moderne: telefon de serviciu, internet, laptop etc. Societatea accepta acest risc.

Modificarea cuantumului impozitelor si taxelor. Riscul ca pe parcursul proiectului regimul de impozitare
general sa se schimbe in defavoarea investitorului, ceea ce ar avea un impact negativ asupra veniturilor
financiare ale investitorului. Probabilitatea de aparitie a acestui risc este scazuta. Societatea noastra va
accepta acest risc deoarece benficiile care se vor obtine in urma implementarii proiectului vor acoperi
eventualele cresteri de taxe si impozite.
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5. SCENARIUL/ OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

Scopul analizei de optiuni este identificarea solutiei optime pentru atingerea obiectivelor proiectului in raport cu
criterii tehnice, de mediu si financiare.

Au fost determinate si analizate 2 scenarii tehnico-economice posibile in realizarea obiectivului proiectului,
si anume:

Scenariul 1 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp,
respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o
capacitate instalata de 0.6MWh.

Scenariul 2 : Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp,
respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), fara instalatie de stocare.

Scenariul 1 propune construirea unui parc fotovoltaic cu o instalatie de stocare integrata pentru asigurarea
dezechilibrelor cat mai mici intre puterea notificata si puterea produsa. Datele tehnice si componenta centralei in
scenariul 1 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,

degradare anuala -0.4%;

- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,

99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kV A, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

- Instalatie de stocare prefabricata, E=0.6MWh, P=0.6MW cu baterii LiFePO4, cu invertor integrat,

3x200kW, U=0.4kV in container prefabricat ,058x2,438x2,591mm;

Datele energetice pentru Scenariul 1 sunt urmatoarele :

- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;

- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;

- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;

- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

- Instalatie de stocare 600kWh;

Scenariul 2 propune construirea unui parc fotovoltaic in sistem On Grid. Datele tehnice si componenta
centralei in scenariul 2 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,
degradare anuala -0.4%;

- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,
99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kV A, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

Datele energetice pentru Scenariul 2 sunt urmatoarele :
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- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;
- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;
- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;

- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Putere instalata (cc) 2505.6kWp 2505.6kWp
Putere instalata (ca) 2250 kW 2250 kW
Capacitate stocare 600 kWh -
Productie anuala — in primul an 2601.62MWh 2601.62MWh
Durata de viata tehnica >12 ani >12 ani
Compararea scenariilor din punct de vedere tehnic:
Criteriu Indicator/ subcriteriu Scenariu 1 Scenariu 2
Centrala fotovoltaica cu Centrala fotovoltaica fara
instalatie de stocare — instalatie de stocare —
Randamentul parcului randament rificat pentru ca Randament mai scazut
Tehnic p se reduc dezechilibrele la datorata dezechilibrelor
fotovoltaic . }
prognozele de energie rezultate in urma
electrica pentru ziua prognozelor pentru ziua
urmatoare. urmatoare.
.. Solutiile tehni t
Adaptabilitate olutiie te nlce.s.l%n
.. . adaptate la conditiile
.. solutiilor tehnice alese . . . .
Climatic e metereologice si sunt Similar cu scenariu 1
la conditiile - . ..
) reziliente la intemperii sau
meteorologice
alte fenomene externe

Compararea scenariilor din punct de vedere financiar:

In cazul Scenariului 1, avand in vedere ca se propune implementarea unui sistem de stocare se inregistreaza

costuri de investitii mai mari decat in cazul scenariului 2.
Astfel, pentru compararea din punct de vedere al costurilor de investitie si de operare a celor doua scenarii, au fost
calculate valorile actualizate ale costurilor de investitie si de operare, precum si a celor de inlocuire pe intreaga
perioada de analiza, rezultatele fiind prezentate in tabelul urmator:

Criteriu Indicator/ subcriteriu Scenariu 1 Scenariu 2 U.M
Financiar Costuri de investitie,
inlocuire si de operare 10.358.232,12 8.733.202,01 RON
actualizate (VNA)
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Avand in vedere costul mediu pentru energia electrica in varianta fara stocare, respectiv cea cu stocare
precum si costurile energiei electrica din piata de echilibrare, se justifica alegerea Scenariului 1 pentru
implementare.

Compararea scenariilor din punct de vedere social, cultural si mediu
Criteriu Indicator/ subcriteriu Scenariu 1 Scenariu 2

Solutiile tehnice si instalatiile
propuse in scenariu 1 sunt alese astfel
incat sa produca un impact minim
asupra mediului in perioada de
Sustenabilitatea solutiilor | executie, mai ales in perioada de . .
. .. Similar cu Scenariu 1
tehnice propuse exploatare. Au fost alese solutii
tehnice si materiale moderne care
asigura capacitatea de a exista si a se
dezvolta fara a afecta resursele

naturale

S Lucrarile vor avea un impact minim
Mediu Impactul asupra mediului

asupra acestor factori, exclusiv in Similar cu Scenariu 1
factor apa, aer, sol

perioada de executie

.. | Lucrarilor vor avea un impact minim
Impactul zgomotului si

0 din punct de vedere al acestor factori, | Similar cu Scenariu 1
vibratiilor

exclusiv in perioada de executie

Reducerea poluarii aerului | Prin implementarea proiectului se
si solului preconizeaza o reducere a poluarii
aerului (reducerea emisiilor de CO2), | Similar cu Scenariu 1
dar si a solului prin pastrarea pe
tremen lung a calitatii solului

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Din punct de vedere tehnico-economic, considerand si recomandarile comisiei Europene privind stocarea
energiei — sprijinirea unui sistem energetic decarbonizat si sigur al UE, varianta optima pentru realizarea investitiei
este un parc fotofoltaic cu sistem de stocare a energiei electrice in baterii pentru reducerea dezechilibrelor.

in concluzie Scenariul 1 este cel castigator.
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Scenariul optim recomandat pentru implementare este Scenariul 1 : Construire parc fotovoltaic cu o putere

instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv 2.25MW in curent alternativ (ca), cu instalatie de stocare
pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata de 0.6MWh.
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5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului

Proiectul urmeaza a se realiza in municipiul Timisoara, incinta Platformei Industriale, Bulevardul Industriei,
Nr. 2, Municipiul Timisoara, Jud. Timis, aflatad in proprietarea SC BEGA TEHNOMET SA .

Terenul pe care se propune amplasarea sistemului de stocare face parte din CF nr 449486, este intravilan. Pe
suprafata acestuia se afla mai multe corpuri de cladire.

Regimul economic al terenului:
e Terenul este intravilan si are functiunea de curti constructii;

Cii de acces public — terenul are acces din zonele publice, accesul la parcul fotovoltaic propus facandu-se din
Bulevardul Industriei;

Relatii cu zonele Invecinate
e La Nord : Bulevardul Industriei — Cladiri de productie si servicii;
La Vest : Centru Comercial

La Sud : Centru Comercial, Cladiri de productie;
La Est : Cladiri de productie;

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Alimentarea cu apa — bransament existent la reteaua Aquatim.

Evacuarea apelor uzate — bransament existent la reteaua Aquatim.

Reteaua de alimentare cu energie electrica — In zona exista retelele de medie tensiune aflate in gestiunea
distribuitorului local de energie electrica, linii la care se va bransa si centrala electrica fotovoltaica propusa.

Asigurarea apei tehnologice, daca este cazul — nu este cazul.

Asigurarea agentului termic — Cladirile existente sunt asigurate cu agent termic. Nu se modifica
bransamentele noi.

5.3.3 Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si

de performanta ce rezulta din indicatori tehnici-economici propusi

In cele ce urmeaza este descris din punct de vedere tehnic si functional scenariul 1 propus, si anume:
Construire parc fotovoltaic cu o putere instalata in curent continuu (cc) de 2.5MWp, respectiv 2.25MW in curent
alternativ (ca), cu instalatie de stocare pentru reducerea dezechilibrelor cu o capacitate instalata de 0.6MWh.

Descrierea tehnologica :

Scenariul 1 propune construirea unui parc fotovoltaic cu o instalatie de stocare integrata pentru asigurarea
dezechilibrelor cat mai mici intre puterea notificata si puterea produsa. Datele tehnice si componenta centralei in
scenariul 1 este urmatoarea :

- Panouri fotovoltaice monocristaline de 600Wp, dimensiuni 2278x1134x30mm, greutate cca 27.6kg,

degradare anuala -0.4%;
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- Invertoare descentralizate 250kVA, 1500V, eficienta EU 98.8%, dimensiuni 1051 * 660 * 363 mm,
99kg, instalat pe structura metalica in ,,camp”;

- Post de transformare cu izolatie in ulei, 0.8\20kV, 2500kV A, instalat in anvelopa prefabricata;

- Structura metalica de otel zincat, orientare E-V, unghi de inclinare 15°;

- Instalatie de stocare prefabricata, E=0.6MWh, P=0.6MW cu baterii LiFePO4, cu invertor integrat,
3x200kW, U=0.4kV in container prefabricat ,058x2,438x2,59 1mm,;

Datele energetice pentru Scenariul 1 sunt urmatoarele :

- Putere instalata in curent continuu : 2505.6kWp;

- Putere instalata in curent alternativ : 2250kVA;

- Putere maxima ce poate fi evacuata : 2250kVA;

- Numar panouri fotovoltaice : 4176 buc;

- Instalatie de stocare 600kWh;

Schema functionala de principiu pentru scenariul 1 este reprezentata mai jos. Schema detaliata este
prezentata in partea desenata a proiectului.
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Descriere tehnologica Scenariul 1
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In cele ce urmeaza se descriu in detaliu componentele tehnice care fac parte din scenariul 1, inclusiv
regimurile de functionare.

Panourile fotovoltaice

Datele tehnice ale panourilor fotovoltaice sunt :

- Celule panouri fotovoltaice : N-type HJT (Heterojunction solar cells)
- Dimensiuni : 2278x1134x30mm,;

- Putere nominala : 600W;

- Tensiune nominala : 43.9V;

- Curent nominal : 13.68A;

- Tensiune de mers in gol : 53V;

- Curent de scurtcircuit : 14.18A,;

- Eficienta : 23.2%;

- Temperatua de functionare : -40°C ~ +85°C;
- Greutate : 27.6kg;

Invertoarele

Avand in vedere specificul proiectului, respectiv o centrala fotovoltaica de tip On Grid, se propune
instalarea de invertoare descentralizate, de sir, instalate in camp. Parametrii invertoarelor propuse sunt :

- Tip invertor : Descentralizat;

- Tensiune de intrare maxima : 1500Vcc;

- Gama de tensiune de intrare : 500-1500Vcc;

- Numar de intrari MPPT : 12 buc x 30A;

- Putere nominala AC : 250kVA (250kW — cos® = 1;

- Curent nominal = 180.5A;

- Tensiune iesire : 800A;

- Frecventa: 50 Hz /45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz;

- Eficienta europeana : 98.8%;

- Dimensiuni : 1051 * 660 * 363 mm;

- Greutate : 99kg;

- Grad de protectie IP66;

Functii legare la retea : Q at night function, LVRT, HVRT,active & reactive power control and power
ramp rate control;

Standarde : IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-712-1:2013;

Structura de rezistenta a panourilor fotovoltaice
Lucrarile de constructii a Parcului pentru producerea energiei electrice fotovoltaice in vor incepe cu lucrari

in vederea nivelarii terenului. Pentru a obtine un randament cat mai bun in productia de energie a sistemului
fotovoltaic trebuie indepartate orice obstacole care pot duce la umbrirea panourilor de catre formele de relief
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existente sau umbririle panourile intre ele daca terenul are inclinatie nordica. In acest sens in prima faza se va
decoperta solul fertil folosindu-se utilaje gen buldozer care vor impinge acest strat deoparte astfel incat dupa
incheierea lucrarilor de nivelare sa se poata reface stratul de sol fertil. Refacerea solului fertil si insamantarea
terenului cu iarba are un rol deosebit de important in combaterea prafului si supraincalzirii invertoarelor.
Coeficientul albedo de 0.2 a fost ales in calcularea productiei de energie electrica fotovoltaica considerandu-se ca
suprafata terenului ocupata de panourile fotovoltaice este acoperita cu iarba. In acelasi timp acest strat vegetal va
trebui sa fie intretinut periodic pentru a impiedica efectul de umbrire in cazul cresterii excesive a vegetatiei. Acest
lucru se va face prin introducerea periodic pe terenul parcului fotovoltaic a turmelor de oi.

Dupa lucrarile de nivelare incep lucrarile de imprejmuire, asigurare a utilitatilor (curent electric)-iluminat,
amplasarea corpurilor administrative (containerelor prefabricate) si stabilirea pozitiilor componentelor sistemului
fotovoltaic.

Lucrarile de constructii pentru sistemul fotovoltaic sunt: montarea suportilor metalici ai panourilor,
panourile fotovoltaice, invertoarele, liniile electrice de joasa tensiune, posturile de transformare si liniile de medie
tensiune care transporta energia electrica produsa spre punctul de conectare la SEN si realizarea instalatiilor pentru
conectarea la retea pana la punctul de delimitare dintre instalatiile beneficiarului si instalatiile operatorului de retea
din zona.

Structura de rezistentd pentru parcul fotovoltaic a fost proiectata astfel:
Infrastructura alcatuita din:
e picioare din profile metalice de introduse in terenul de fundare prin presare pana la cota -1.50 m
fata de cota CTN (cota terenului natural), realizati din otel zincat de tip S350 GD+Z275;

e pentru cazurile in care se intdlneste teren de o consistentd redusa se va realiza un blocaj din pietris
compactat pentru stabilizarea piciorului de sustinere al cadrului metalic
e 1n cazul unor situatii speciale intalnite pe amplasament se va solicita parerea proiectantului de

structura;

Adéncimea de fundare va fi reconfirmata la faza de proiect tehnic pentru executie de catre constructorul
selectat pentru implementarea proiectului in urma testelor la smulgere pentru fundamentarea solutiei de fundare
propuse. Ancorarea pilotilor se realizeaza cu ajutorul unor dispozitive hidraulice speciale (echipamente de batut
piloti), nefiind necesare foraje sau inventii initiale asupra terenului, fiind necesara doar pichetarea locatiei pilonilor
de sustinere a structurilor. In functie de complexitatea terenului (panti, denivelri etc.) se poate obtine o perfomanti
de batere / fixare a profilelor in sol de pana la 250 profile/zi/echipament.

In cazul putin probabil in care din diverse motive in timpul executiei pentru unele dintre profilele metalice
nu se poate atinge adancimea de fundare prevazuta in proiect sau nu se poate asigura capacitatea portantd necesara

sustinerii panourilor, se va adopta prin dispozitie de santier o solutie de lestare a structurii cu bloc de beton.

Suprastructura de tip Est-Vest alcatuita din;

e cadre metalice alcatuite din trei stalpi si o rigld contravantuita dispuse dupa o directie si cu travei
de 2.50-4.00 m;
o rigle din profile de otel de tip C140x2.0;
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e pane din profile de otel de tip 2100x2.0;

e panouri fotovoltaice dreptunghiulare.

Suprastructura va fi orientatd spre EST-VEST si va fi realizata din cadre metalice alcatuite din trei stalpi cu
sectiunea de C140x5.0 si o rigla C140x2.0 imbinate prin intermediul suruburilor. imbinarea dintre stalpi si rigle se
va realiza articulat, prin intermediul a 2 suruburi M12 gr. 8.8 dispuse conform planselor de detaliere. Stalpii cadrelor
se vor introduce in terenul de fundare prin presare, la 0 adancime de minimum -1.50 m fata de cota terenului natural.
Stalpii vor fi realizati dintr-o singura bucata si care va face legatura Intre stilpii batuti in pamant (piloti) si stalpii
pe care se vor monta riglele inclinate ale cadrului metalic. Pe directia transversala cadrele se vor lega prin
intermediul unor pane din aluminiu sau pane de otel cu sectiunea 100x2.0 prinse articulat de riglele cadrelor prin
intermediul unor suruburi M12 gr. 8.8. Panourile fotovoltaice vor rezema pe panele din otel. Atat stalpii cat siriglele
cadrelor se vor realiza din otel structural S350 Z275 G+D.

Asigurarea stabilitatii cadrului se va realiza prin intermediul unor contrafige din profile metalice de tip teava
rectangulara cu dimensiunile de 40x40x2.5 mm. Prinderea contrafiselor metalice de rigla si de stilp se va realiza
prin intermediul unei piese metalice de tip U prinsa cu suruburi de rigld/stalp, respectiv de contrafise, conform
detaliilor de executie din partea desenatd. Contrafisele se vor realiza din profile laminate la rece din otel structural
S350 Z275 G+D. Unghiul de inclinare al panourilor fata de planul terenului va fi de 15°.

Posturi de transformare

Racordarea la reteaua distribuitorului local se va face la nivelul de tensiune de 20kV. Pentru conectarea
invertoarelor la retea se vor prevedea posturi de transformare in anvelopa de metal prefabricata, cu fundatie
supraterana, echipata cu transformatoare cu urmatoarele specificatii tehnice :

- Putere aparenta : 2500kVA;

- Izolatie in ulei;

- Raport de transformare 0.8\20kV;

- Temperatura de functionare -25°C ~ 60°C;

- Instalatie de monitorizare inclusa;

Instalatia de stocare

Se propune realizarea unui sistem de stocare a energiei electrice in baterii de compozitie chimica LiFePO4
compus dintr-un container de baterii, avand o capacitate instalata de 600kWh. Pentru preluarea energiei stocate de
baterii sub forma de curent continuu (CC) si transformarea ei in energie electrica alternativa (CA) compatibila cu
reteaua electrica in care se face debitarea energiei se propun 3 invertoare bi-directionale de 200 kW cu rol de
transformare a energiei din curent continuu in curent alternativ si invers. Invertoarele se conecteaza la un post de
transformare ridicatoare de tensiune, ce va ajuta la conectarea punctului de conexiune pentru furnizarea energiei
stocate.

Datele tehnice pentru echipamentele instalatiei de stocare sunt urmatoarele :

Sistem de baterii containerizat :
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Compozitie chimica LiFePO4
Rata nominala de eficienta energetica 600 kWh / container
Interval tensiune nominala 990- 1500 (V)
Dimensiuni modul 1400 x 2400 x 2500 (mm)
Numar total module 1
Grad de protectie container IP55
Gestionare termica HVAC

Tablou de distributie (DCBOX)
Tensiune maxima 1500(V)
Tensiune maxima 1250(V)
Current maxim intrare baterii stocare 1.500(A)
Current maxim intrare invertoare 1.200(A)
Temperatura de operare -25/+60(°C)
Dimensiuni 2000 x 900 x 300 (mm)
Numar total tablouri 1

Invertor bidirectional 200kW
Putere de iesire CA 200 kW @40(°C)
Tensiunea retelei de operare 800(V)
Dimensiuni modul 875 x 820 x 365mm
Curent maxim de iesire 173.2A @40(°C)
Numar total invertoare 3
Eficienta maxima: 99%
Eficienta CEC: 99%
Grad de protectie: IP66

Post de transformare instalatie de stocare
Post de transformare containerizat 0,8/10 kV/20 kV 800 kVA
Numar total de posturi de transformare 1

127



PN SC FLECTR}C EYE 2S()RL
imisoara, str. Zimnicea, nr. 26;
ELE/O RIO@E« jud. Timis, e-mail: eye@electriceye.ro

Schema de principiu pentru instalatia de stocare este :

Smart PV

‘ : - Management System
smart ACU
e

Smart String ESS DC LV Panel Smart PCS STS Step-up Station Grid

Tablouri electrice

Tablourile electrice se refera la tabloul general de distributie aferent posturilor de transformare, tablourile
secundare aferente invertoarelor si tablourile secuntare aferente utilitatilor din incinta, precum si tablourile de
automatizare afente sistemului SCADA. Tablourile electrice se vor executa conform specificatiilor prezentate in
schemele desfasurate, respectand gradele de protectie, tipul de cofret precum si specificatiile aparatajelor prezentate.
Gradele de protectie impuse pentru tablourile electrice se vor verifica dupa efectuarea legaturilor in cleme/aparate
ale cablurilor electrice.

Intrerupatoarele de putere, protectiile magnetotermice precum si sigurantele fuzibile utilizate in sistemul de
producere a energiei electrice sunt alese in concordanta cu sistemul de tensiune al iesirii invertoarelor, respectiv
800V AC.

Uzinarea tablourilor electrice se va face conform indicatiilor producatorului, distributia grupelor de aparataj
se va face prin bare de cupru, pregaurite si pline, etichetate corespunzator (L1,L2,1.3,N,PE). Fiecare tablou electric
va avea o rezerva de spatiu de minim 25%.

Tablourile electrice generale aferente posturilor de transformare se vor monta in anvelopa de beton a
postului de transformare in compartimentul de JT. Tablourile de distributie aferente invertoarelor si tablourile
aferente serviciilor interne se vor se vor monta la capatul randurilor, sustinute de structura de Ol-Zn.

Retele de cabluri
Cablarea in curent continuu dintre panourile fotovoltaice si intrarile invertoarelor se va face prin cabluri
solare de curent continuu, izolatie 1500Vcc, temperatura de functionare -40 + 90 degrees Celsius, sectiune de

Ix6mmp. Pozarea cablurilor de curent continuu se va face pe structura metalica, in spatele panourilor pana in
invertoare. Pozarea se face prin elemente de sustinere metalice.
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Cablurile montate ingropat in pamant se vor poza sub cota de inghet si se vor poza in tuburi PVC de protectie
sau in canale de cabluri prefabricate. Cablurile se vor poza intre doua straturi de nisip de minim 10cm (utili), peste
care se va pune o banda avertizoare inscriptionata cu nivelul de tensiune, respectiv 1kV.

Caminele de tragere si vizitare aferente retelelor electrice sunterane se vor realiza din elemente prefabricate,
cu elemente de etansare a golurilor si capace de etansare a tuburilor de rezerva. In caminele de tragere se vor eticheta
traseele de cabluri precum si cablurile la intrare\iesire.

Legaturile aferente circuitelor electrice se vor realiza in doze de legatura precum si in aparataje daca au
prevazute cleme de intrare\iesire pentru conexiuni. Legaturile in dozele de conexiune se vor realiza prin cleme
prefabricate de tip push-in. Clemele de legatura vor avea o tenisune nominala de 450V si tensiune de tinere la impuls
de 4kV. Este interzisa realizarea legaturilor in tuburile de protectie, in pereti, in tavanul fals sau in tablourile
electrice.

Instalatii de legare la pamant

Instalatiile de impamantare si echipotentializari se refera la totalitatea legaturilor la centura de impamantare
a tuturor elementelor metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

S-a prevazut un sistem de platbanda de otel zincat de dimensiuni 40x4mm, cu zincare dubla, pentru montaj
direct in pamant. La centura principala de impamantare se vor conecta toate modulele metalice pentru montajul
panourilor. Echipotentializarea modulelor fotovoltaice se vor face prin ramele metalice ale tablourilor. Fiecare
tablou electric secundar de distributie se va lega la centura de impamantare printr-o piesa de separatie.

La centura principala de legare la pamant se va conecta intreaga structura metalica a panourilor prin sudarea
platbandei la baza stalpilor.

Fiecare tablou se va lega la impamantare prin conductor MYF galben-verde, de sectiune minima 1/2x
conductor de faza.

Fiecare modul de invertor se va lega la centura principala de impamantare prin conductor MYF galben-
verde de 70mmp, legat in piesa de separatie etansa.

Intregul parc fotovoltaic, inclusiv cabinele tehnice si posturile de transformare se vor lega la acelasi contur
de impamantare prin platbanda de Ol-Zn 40x4mm.

Valoarea rezistentei de dispersie pentru priza de pamanat trebuie sa fie de maxim 1€Q.

Instalatie de monitorizare tip SCADA

Pentru monitorizarea parcului fotovoltaic se va instala o instalatie pentru centralizarea tuturor parametrilor
echipamentelor si ai instalatiilor adiacente.

Instalatiile de tip SCADA se refera la componentele electronice si cablarea dedicata pentru realizarea
functiilor de comanda locala si de la distanta si pentru asigurarea interfetei cu sistemele automate de control,
dispozitivele de masura si control, distributia si alimentarea cu energie electrica. Sistemul va include toata aparatura
de monitorizare, reglare si comanda a fiecarui obiectiv monitorizat.

Sistemul centralizat de control va fi de tip redundant, pentru operarea in condii de fiabilitate si siguranta.
Conceptul de redundanta va presupune pastrarea informatiei sau a continuitatii functionarii in cazul defectiunilor
unor componente individuale.

Functiile generale ale sistemului centralizat de control sunt:
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- Afisarea starii sistemului si a tuturor elementelor parcului fotovoltaic;
- Comunicarea si schimbul de date dintre sistemul de automatizare si reteaua de automatizare;
- Achizitia datelor de proces si de stare ale echipamentelor;

- Operare in regim automat si manual;

- Interfata om-masina (HMI);

- Supervizare si monitorizare;

- Gestionarea alarmelor;

- Arhiva cronologica a evenimentelor;

- Comunicarea cu operatorul;

- Supervizarea sistemului;

- Documentarea sistemului;

- Suport pentru activitatea de intretinere.

Unitate de control (SACU)

Unitatea de control inteligenta (Smart Array Control Unit - SACU) este un cabinet ce cuprinde un dispozitiv de
datalogging (SmartLogger3000), modul de extindere dispozitiv datalogging (SmartModule1000A01), comutator
Ethernet, cutie de borne si modul de alimentare prin Ethernet (PoE).

Dispozitivul de SmartLogger3000 este dedicat monitorizarii si gestionarii invertoarelor, posturilor de transformare
si unitdtilor de stocare prevazute 1n proiect. Acest dispozitiv poate conecta pana la 200 dispozitive, converge toate
porturile, converteste protocoalele, stocheaza date, monitorizeaza si gestioneaza aceste dispozitive.

Modul de extindere SmartModule1000A01 permite marirea numarului de dispozitive gestionate.
Caracteristicile tehnice ale unitatii de control SACU sunt sunt redate in tabelul de mai jos :

Parametru Valoare / Descriere
Protocol de comunicare SFP, ethernet, RS485, MBUS
Tensiune intrare MBUS (c.a.) (V) 380-800V (3P)

Putere de intrare monofazata (W) max. T10W
Frecventa (Hz) 50760

Instalare exterior [ interior
Temperatura de operare (°C) -40 1 +60
Dimensiuni {mm) 770 x 640 x 315
Greutate neta (kg) =29

Sistemul de management al stocarii de energie

Unitatile de stocare a energiei in baterii includ un sistem de gestionare al energiei, care permite monitorizarea
performatei unitatilor, citirea locald si la distantd a parametrilor de operare si functionarea unitatilor de stocare in
multiple moduri automate de operare.

Sistemul de gestionare al energiei reprezinta interfata unicd de monitorizare si control, atat cu sistemele locale de
monitorizare tip SCADA (previzut pentru proiect, dar si cu dispeceratul operatorului de distributie). De asemenea,
permite colectarea datelor de la invertoare si rularea unor algoritmi specifici pentru optimizarea operarii sistemului
de management al energiei.
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Arhitectura sistemului de gestionare al energiei este prezentat in figura de mai jos

3 Party System

Ethernet

RS485 or MBUS'

1
! .
SN - — |
SPPC SmartPVMS(Plant)
& SACU a4 SaCu
il
- | L -

Smart String ESS Smart PCS

Smart String Inverter EMI

Arhitectura sistemului de gestionare al energiei la nivelul sistemului de stocare:
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Smart String ESS

Unitatea de monitorizare a bateriei (BMU) monitorizeaza si colecteazd informatii despre functionarea
bateriei, gestioneaza echilibrarea pasiva a celulelor si diagnosticeaza defectiunile.

Unitatea de control a bateriei (BCU) colecteaza informatii despre toate modulele de baterii,
precum si tensiunea si curentul Intregului cabinet de baterii prin unitatea de monitorizare a bateriei (BMU),
genereazi alarme si protejeaza cabinetul de baterii in timpul incarcirii si descarcirii. in plus, oferd, de asemenea,
comenzi catre BMU pentru a echilibra starea de descarcare intre modulele de baterii dintr-un cabinet (rack).

Unitatea centrald de monitorizare (CMU) gestioneaza BMU si BCU, analizeaza si calculeaza datele
incércate, proceseaza alarmele, inregistreaza si stocheazd date, echilibreaza sarcinile intre cabinete de baterii si
gestioneaza starea de Incdrcare a bateriilor. De asemenea, colecteaza informatii despre sistemul de stingere a
incendiilor, sistemul de racire, senzorul de temperatura si umiditate si senzorul de apd) al unitatii de stocare.

Sistemul de management al energiei integreaza si invertoarele bidirectionale, putand astfel genera semnale
pentru oprirea de urgenta a invertoarelor in caz de alarme (supracurent sau scurtcircuit) in scopul protejarii unitatii
de stocare sau altor dispozitive conectate la acest sistem de management.

In vedera imbunatatirii fiabilitatii si performantei, sistemul de management al energiei utilizeaza 4 unitati
de control inteligente (SACU) pentru a coordona si controla sistemele de baterii ale intregului sistem de stocare cu
baterii. Unitatile centrale de monitorizare si invertoarele sunt conectate la SACU pentru a coordona secventa de
timp si logica de control si monitorizare, dar si protectiile dispozitivelor conectate. Actiunile ierarhice de protectie
sunt proiectate pe baza secventei de timp, intarzierii si probabilitatii de defectiune partiala a dispozitivelor / unitatilor
de protectie.

Sistem local de control
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Pentru coordonarea intregului sistem de stocare a energiei electrice cu baterii dar si pentru a asigura interfata
cu SCADA OD/OTS, se va implementa un sistem local de management, control si coordonare (tip SCADA) care
va include:

e sistem de tip SCADA complet echipat hardware si software, inclusiv cu optiune de actualizare software in
perioada de operare a sistemului de stocare cu baterii (daca este cazul).

e UPS care sa permita alimentarea sistemului timp de 4 ore.

e interfata de comunicatie si cabluri pentru toate sisteme supravegheate (SACU, Statia 10kV, sistemul de
supraveghere CCTV).

o interfata GPRS pentru transmisie si control la distantd a datelor.

e sistem de stocare informatii pe o perioada de cel putin 2 ani de zile, pe servere locale dar si prin servicii de
stocare tip cloud.

e interfata pentru echipament de masurare energie electrica si pentru analizorul de energie electrica.

e interfata cu punctul central OD/OTS (fibra optica si/sau GSM/GPRS).

e interfata de comunicatie cu sistemul de management al stocérii de energie.

Caracteristicile echipamentului central sunt urmatoarele:

- Server rackabil 2U, procesor Intel Xeon Silver 4208, 2x64Gb RAM, 2 * 1.2 TB, SAS 2.5 HDD, 10,000
RPM, Windows server

- Smartlogger comunicare Modbus TCP, CAN, RS485, Ethernet, MBUS, DI x 8, DO x 2, Al x 7

- Switch 8porturi PoE, Gigabit;

- Software monitorizare instalatie de tip SCADA, integreaza cabinete baterii, invertoare, protectii,
transformator, functii de incarcare\descarcare programata;

- RacK 24U, echipat cu bareta de alimentare, bara de PE, etc;

- Software de management de la distanta al serverului produs de acelasi producator ca si al serverului

- Software pentru gestionarea bazelor de date, va fi compatibil cu serverul si cu solutia SCADA propusa -
Microsoft SQL Server sau echivalent (licentele client, daca acestea sunt necesare, vor fi incluse) cu kit de
instalare pe DVD

- Antivirus, licenta pe 3 ani;

- Microsoft OEM Windows Server.

Racordarea la SEN

Racordarea centralei electrice fotovoltaice propuse se va face printr-un punct de conexiune nou, proiectat
si executat in baza avizului tehnic de racordare. Racordarea la retea se va face in reteaua de 20kV existenta langa
incinta.

5.3.4 Probe tehnologice si teste

Montajul si testele pentru toate echipamentele si sistemele din proiectul de investitie se vor face tinand cont
de instructiunile furnizorilor de materiale si echipamente, precum si de normativele si instructiunile in vigoare.
Contractorul general va fi responsabil de aplicarea normelor de asigurare a calitatii si de control a calitatii pentru
toate lucrarile executate.
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Totalitatea operatiilor de montaj si testare se va face in stricta concordantd cu desenele si instructiunile date de
furnizori, fisele de masuratori si cu proiectul tehnic de executie.

Punerea in functiune a echipamentelor, sau sistemelor dupa caz, se va efectua numai dupd terminarea cu
succes a testelor si verificarilor necesare.

Se vor respecta standardele specifice pentru testarea sistemelor fotovoltaice:

. SR EN 62446-1:2016 - Sisteme fotovoltaice (PV). Cerinte pentru incercari, documentatie si
mentenanta. Partea 1: Sisteme conectate la retea. Documentatie, incercari de punere in functiune si inspectie
. SR EN IEC 61724-1:2021 - Performanta unui sistem fotovoltaic. Partea 1: Monitorizare

Se vor realiza testele de performanta pentru parcul fotovoltaic prin respectarea cerintelor Ordinului ANRE
74/2013 “privind punerea sub tensiune pentru perioada de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor
electrice eoliene si fotovoltaice”.

Se vor realiza rapoarte de conformitate cu prevederile procedurilor/ordinelor in vigoare aplicabile
parcurilor fotovoltaice ce cuprind verificarea acestora din punct de vedere al functionalitatii buclelor:

. reglaj frecventa —putere.
. reglaj putere activa.

. reglaj putere reactiva.

. reglaj tensiune.

. reglaj factor de putere

5.3.5. Organizarea de santier

Organizarea de santier se va amplasa pe suprafata de teren disponibild pentru implementarea parcului fotovoltaic.

Obiectele cu care va fi mobilatd organizarea de santier au caracter de provizorat si vor functiona numai pe perioada
executiei, fiind dezafectate la terminarea lucrarilor. aceste obiecte sunt utilizate zilnic de catre executant pentru
activitatile tehnologice de executie (ateliere, platfome de lucru etc.), pentru depozitarea materialelor (depozite si
platforme de depozitare) si pentru activitatile sociale si administrative (birouri, vestiare etc.). La terminarea
lucrarilor, executantul va elibera, va curita si va efectua lucrari de refacere a terenului n zonele folosite temporar.
Echipamentele noi, achizitionate de Beneficiar sau de executant, vor fi transportate direct la locul de stocare sau
montaj si asezate pe platforma betonata existenta. Echipamentele si materialele necesare executiei, procurate de
executant, vor fi depozitate In organizarea de santier, in zone special destinate diferitelor tipuri de materiale si
echipamente, cu respectarea normelor in vigoare privind depozitarea temporara a acestora.

Transportul materialelor necesare executiei si a instalatiilor si echipamentelor pana la locul de montaj se va face cu
mijloace auto pe drumurile existente de pe amplasament.

In timpul desfasurarii lucririlor de executie, muncitorii executanti (constructori si montori) vor fi instruiti sa respecte
cu strictete masurile si normele de protectie a muncii si de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatilor
de constructii-montaj, normele de protectie a mediului prin respectarea regimului substantelor periculoase si
gestiunii deseurilor (depozitarea temporara a substantelor si deseurilor periculoase pe amplasament este interzisa),
dar si pe cele specifice activitatilor energetice pentru functionarea unei centrale electrice.
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Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si marcarea fiecarei
constructii conform proiectului. Pentru intocmirea planului de executare a lucrarilor de trasare si pentru abaterile
admisibile la trasare se va consulta “Indrumitorul privind executarea trasarii de detaliu in constructii* indicativ C83-
75.

Trasarea constructiei pe teren se face dupa executarea curatirii si a nivelarii terenului.

Elemente de trasare ale lucrarilor (cu precizarea retragerilor fatd de aliniament si celelalte limite de proprietate,
precizarea cotei +/-0.00 in cote RMN, sau in raport cu elemente fixe din teren) va face obiectul de lucrari al unui
topograf specializat §i se va executa cu statia totala. Trasarea lucrarilor se va realiza conform piesei desenate aferente
proiectului tehnic.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii
a)indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimatd in lei, cu TV A si, respectiv,
farda TV A, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Valoarea totala a obiectivului de investitii Valoare fara TVA TVA Va?:;: o
TOTAL GENERAL 10.358.232,12 1.946.719.54 | 12.304.951,66
di T CAM2+13+14+2+41+42+

5‘;’ 1“;“’ C+M( 5.349.516,67 1.016.408,17 | 6.365.924,84

b)indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitdti fizice care sd indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare

Indicatori minimali ‘ Valoare

Indicatori de performanta

= (Capacitatea nou instalatd de producer a 2,25
energiei din surse regenerabile — solar (MW)

= Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere 1.532,87
anuala estimatd a gazelor cu efect de sera
(Echivalent tone de CO2/an)

* Productia medie de energie din surse 2.505,10
regenerabile (MWh/an)

* Productia totald de energie din surse 50.102
regenerabile pentru perioada de referinta —
20 ani (MWh)
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= Factorul de capacitate al centralei (%) 12,71

Indicatori/capacitati fizice
=  Panouri fotovoltaic monocristalin 600Wp 4176
= Invertor 250kW
=  Transformator 2500kVA
= Celula 20kV
*  Anvelopa 20kV neechipata

—_ =N = \O

= (Container de stocare cu baterii LiFePo4,
600kWh, P=600kW, dimensiuni 6,058 x
2,896 x 2,438 mm;

= Invertor bidirectional, 200kW, 800V 3

= Statie de transformare prefabricata
08\20kV, transformator 800kVA;

c)indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul i tinta
fiecdrui obiectiv de investitii

Indicatori de proiect Valoarea Exprimat in

Medie anuala - cantitate de energie introdusa in SEN 2.505,10 MWW/ an
10.358.232,12/

Valoarea investitiei (exclusiv TVA) 2.084.864,47 RON /EURO
1.878.017,40 /

Finantare nerambursabila solicitata 378.000,00 RON /EURO

Valoarea ajutorului de stat solicitat pe MWh stocat 168.000 (Euro/MW)

Rata de rentabilitate financiara a investitiei (RRF/C) 1,84% %

Valuarea actualizata neta financiara (VANF/C) -1.780.264,74 RON

Valoarea actualizata neta a capitalului propriu (VANF/K) 25.521,22 RON

Rata interna de rentabilitate a capitalului propriu (RIRF/K) 4,04% %

Economia de Emisii anuale de CO2 1.532,87 tCO2/an

d)durata estimatd de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni
Durata de realizare a investitiei este de 12 de luni conform graficului GANTT anexat la cap.3.5.
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5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Toate echipamentele care sunt prevazute in proiect vor corespunde ultimelor generatii lansate pe piata, fiind exclusa
montarea unor echipamente a caror generatie de productie este depasita.

Echipamentele folosite vor respecta toate normele de protectie a mediului, securitatii si sanatatii Tn munca, aparare
impotriva incendiului etc..

Echipamentele, instalatiile, sistemele si materialele care vor fi prevazute vor avea caracteristici tehnice 1n
conformitate cu prevederile standardelor si normelor In vigoare si a nivelului de securitate prevazute de standardele
aplicabile in Uniunea Europeana.

Toate inscriptiondrile pe echipamente, dulapuri, panouri, tablouri, cofrete, dispozitive de actionare vor fi in limba
romana si vor anunta destinatii concrete. Intreaga instalatie si partile sale componente trebuie sa fie marcate cu sigla
CE in conformitate cu directivele, normele si standardele de realizare a echipamentelor. Proiectul se va elabora in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare si normele tehnice specifice aplicabile la data elaborarii
documentatiei.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice

Nr.
Crt. Surse de finantare Valoare
I Valoarea totala a investitiei 12.304.951,66
din care TVA 1.946.719,54
11 Valoarea neeligibila a investitiei 5.338.865,45
I Valoarea eligibila a investitiei 6.966.086,21
1 Valoarea ajutorului de stat solicitat 1.878.017,40 Fondu! de
modernizare
Fonduri =
2 Contributia solicitantului 10.426.934,26 ondurl proprt
2.1 Surse proprii 10.426.934,26
2.2 Credit 0

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
S-a obtinut Certificatul de urbanism nr. CU2024-001751/05.07.2024

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
S-a anexat la acest studiu, Extrasul de Carte Funciara pentru Informare, 449486 Timisoara.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economica

- S-a depus la APM Timis notificarea (fiind inregistrata cu nr. APM /11.07.2024)
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6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Procedura de obtinere a Avizului Tehnic de Racordare a fost demarata, urmand ca la finalizarea acesteia sé atasam
ATR-ul.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
- Studiu topografic — anexat

6.6 Studiu de specialitate
- Studiu geotehnic - anexat
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
SC BEGA TEHNOMET SA, este o companie cu o bogata experienta in dezvoltarea proiectelor, activand inca din
1991 in domeniul imobiliar. Domeniul de activitate principal al companiei, conform codificarii (Ordin 337/2007)
Rev. Caen (2), este 6820 - Inchirierea si subinchirierea bunurilor imobiliare proprii sau inchiriate.
Datele financiare din ultimii 3 ani, sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Dati Dati Numir Cifra de Active Venituri Capital Capitaluri Profit Profit din

1 hei mediu afaceri totale totale social roprii exploatare
pete ¢ angajati subscris prop NET p

01.01.2023 31.12.2023 21 23.902.869 85.887.956 | 39.428.510 | 16.929.058 | 48.979.801 | 18.829.208 | 7.875.325

01.01.2022 31.12.2022 21 20.841.724 84.681.654 | 59.577.926 | 16.929.058 | 60.321.663 | 31.662.124 | 4.891.446

01.01.2021 31.12.2021 28 17.876.618 56.976.348 | 22.524.259 | 16.929.058 | 38.651.471 | 8303.927 6.729.394

In vederea implementirii acestui proiect se va infiinta Unitatea de Implementare a proiectului, detaliata in tabelul

de mai jos.

Echipa care va implementa proiectul va fi mixta, fiind alcatuitd din reprezentantii beneficiarului, care detin o bogata
experientd In dezvoltarea investitiilor cat si din experti cu experientd in derularea proiectelor din fonduri
nerambursabile si Tn asigurarea managementului de proiect.

Soruica Ioan

Responsabil de
proiect / Manager
proiect

Din 2006 Director General S.C. Bega Tehnomet S.A.

Din 2010 Administrator S.C. Bega Tehnomet S.A.

Din 2022 Administrator unic S.C. Bega Real Estate

2002 — 2003 S.C. Bega Minerale Industriale Timisoara - Responsabil
Calitate

2000 — 2002 S.C. Astra Vagoane Arad - Sef Sectie

Studii: Absolvent in 1988 Institutil Politehnic Timisoara; Facultatea de
Mecanica, Inginer mecanic TCM specializare in optimizarea
proceselor de productie

DQS : Manager Calitate 1993

SNELLING UNIVERSITY : Master Leadership - 2001

Curs de negociere - 2006

POP
ADINA

CORINA-

Responsabil
financiar

Economist sef — financiar-contabil SC BEGA

TEHNOMET SA
Facultatea de Stiinte Economice — Universitatea din Timisoara,
perioada de studii 1986-1991

Departament

Karina Cistelecan

Expert tehnic/
achizitii

Din 2005 pana in prezent Director tehnic DAER PROIECT

- Management de proiect, coordonare proiecte,

elaborare cereri de finantare, studii de fezabilitate,

implementarea proiectelor, organizare achizitii,
pregatire documentatii achizitii

- Coordonarea serviciilor de proiectare: rezistenta,

arhitectura, instalatii, studii geotehnice si topografice,
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furnizarea catre beneficiari a detaliilor de executie, a
specificatiilor tehnice, centralizatoare de cantitati,
schite, instructiuni pentru ofertanti (documentatii de
atribuire).
- Coordonarea lucrarilor de executie.
Experienta de peste 20 de ani ca manager de proiect / expert tehnic in
cadrul unor proiecte complexe.
Experienta specifica in cadrul proiectelor / programelor europene
incepand din 2001.

Experienta in proiectare specialitatea rezistenta incepand din 1994.

Diploma de licenta Inginerie Constructii civile, industriale si agricole
Universitatea Tehnica din Timisoara Institutul Politehnic Traian Vuia,
Facultatea de Constructii

Calificari:

- Martie 2015 Certificat absolvire — Expert accesare fonduri
structurale, Curs acreditat CNFPA Accesare fonduri europene

- Aprilie 2015 Certificat absolvire — Expert achizitii publice,
Curs acreditat CNFPA Achizitii publice

- Iulie 2014 Certificat absolvire — Evaluator proiecte, Curs
acreditat CNFPA Evaluarea proiectelor — aspecte tehnice si
economice, prioritati, obiective

- Aprilie 2011 Certificat absolvire - Manager de proiect, Curs
acreditat CNFPA Management de proiect

- August 2003 Certificat de participare Seminar ,,FIDIC-ul
Galben”

- Tulie 2003 Certificat de participare Seminar ,,Proceduri de
Achizitii Publice si Procesul de Licitare” (Procurement
Procedures and Tendering Process)

- Octombrie 2000 Diploma de absolvire — Membru ANEVAR
Curs ,,Evaluarea Proprietatilor imobiliare” ANEVAR Timis

Adrian Valea

Expert tehnic

Din anul 2008 panad in prezent Administrator si Inginer proiectant
instalatii electrice SC ELECTRIC EYE SRL

Studii:
2002-2007 Universitatea ,,Politehnica” Timisoara — Facultatea de
Electrotehnica si Electroenergetica, Inginer diplomat

Experienta relevanta specifica:
- Manager de proiect (proiectare si executie) CEF Dudestii Noi
Pi(cc)=2.54MWp, beneficiar Real Best SRL
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- Manager de proiect (proiectare si executie) CEF Dragsina
Pi=3MW(ac), beneficiar FAGET SOLAR SRL

- Manager de proiect (proiectare si executie) CEF Faget 1+2+3
Pi=3x2.5MW(ac), beneficiar FAGET SOLAR SRL

Magda Chisa

Expert financiar

Experienta specifica in numeroase proiecte cu finantiri europene,
incepand din 2006.
- Intocmirea dosarelor cererilor de rambursare/de plati conform
graficelor de rambursare
- Intocmirea specificatiilor tehnice pentru achizitii servicii -
beneficiari privati
- Pregitirea dosarelor de achizitie pentru servicii, furnozari si
lucrari
- Monitorizarea contractelor de servicii, furnizari si lucrari
- Pregatirea rapoartelor trimestriale de progres conform
contractelor de finantare semnate de diversi beneficiari privati.
Licenta Economist - Universitatea de Vest Timisoara, Facultatea de
Stiinte Economice, Sectia Contabilitate si Informatica de Gestiune,
Octombrie 1996 - Tunie 2000
Calificari:
- Iulie 2001, Cluj, Romania —Seminar pentru elaborarea
Planurilor de Dezvoltare Regionald, organizat de Consorzio Progetto
Lazio ’92.
- Februarie 2003 — “Managementul Fondurilor de Preaderare si
accesul la Fondurile Structurale”, Seminar organizat de ADR V Vest
in colaborare cu DATAR France, in Timisoara, Romania in contextul
Proiectului de Twinning dintre Regiunea Vest si Regiunea Alsace,
Franta
- Iunie 2003 Bucuresti - “Sesiune de training pentru evaluarea
intreprinderilor mici §i mijlocii — Schema de grant-uri, Programul
Phare 2001 Coeziune Economica si Sociald”, organizator IMC
Consulting;
- Mai- Iune 2003 — Curs evaluator imobiliar organizat de
ANEVAR — Asociatia Ntionala a Evaluatorilor Imobiliari (ANEVAR),
Timisoara.
- Octombrie 2003 - Training pentru elaborarea Studiului de
Fezabilitate pentru proiecte regionale de infrastructurp, organizator
Hill International, Timisoara. Participare modul pentru elaborarea
Analizelor financiare si economice.
- Iunie 2004 - Seminar “Fondurile Structurale si Aderarea,
Cazul Romaniei, Bucuresti, organizator DG Enlargement - Technical
Assistance Information Exchange Unit - TAIEX. Seminar pentru
analiza financiara a proiectelor de infrastructura regionala.
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- Certificat de absolvire curs Expert accesare fonduri structurale
si de coeziune europene — seria I Nr. 00215963.

Solicitantul, societatea BEGA TEHNOMET SA va fi responsabild de implementarea proiectului. Echipa de
implementare va fi mixta, reprezentantii BEGA TEHNOMET vor beneficia de expertiza in derularea proiectelor cu
finantare nerambursabild, in vederea organizarii de achizitii cu Incadrarea Tn metodologia aferentd Fondului de
modernizare, Tn vederea monitorizarii contractelor, a raportarilor si a decontarilor.

Sarcinile fiecarui membru al echipei si cerintele minime sunt prezentate mai jos.
Cerinte si responsabilitati ale echipei de proiect:

1) Responsabil de proiect /Managerul de proiect

Responsabilitati conform fisa post:

. Coordoneaza activitatile legate de depunerea si contractarea proiectului;

. Aloca sarcini membrilor echipei de proiect;

. Isi asuma toate deciziile legale necesare pentru implementarea proiectului

. Semneaza toate contractele cu prestatorii, antreprenorul;

. Aproba plitile legate de proiect;

. Asigura disponibilitatea fondurilor proprii (contributia la costurile eligibile precum si toate costurile
neeligibile).

. Coordoneaza toate activitatile proiectului, organizarea achizitiilor din proiect, verifica specificatiile

aferente echipamentelor, lucrarilor, se asigura de respectarea legislatiei, ghidului solicitantului;

. Se asigura de planificarea, monitorizarea si controlul activitatilor proiectului din punct de vedere al
rezultatelor asteptate, precum si urmarirea realizarii activitatilor conform graficului de
implementare, in conditiile prevazute de contractul de finantare;

. Analizeaza si supervizeaza elaborarea de cétre expertii externi a rapoartelor de progres si a cererilor
de transfer, a achizitiilor;

. Analizeaza, transmite obiectii si aproba toate documentele elaborate de membri UIP;

. Gestioneaza riscurile proiectului;

. Asigura schimbul permanent de informatii cu Ministerul Energiei;

. Analizeaza si aproba toate materialele realizate de prestatorul de servicii de informare si publicitate;

. Asigura spatiul adecvat pentru arhivarea documentelor proiectului.

. Participa la toate intalnirile decizionale din cadrul proiectului;

Pregatire si experientd
= experienta in managementul de proiect / coordonare proiecte / echipe

2. Responsabilul financiar
Responsabilitati conform fisa post:

. Coordoneaza din punct de vedere financiar proiectul;

. Gestioneaza bugetul proiectului, organizarea si evidenta documentatiei cu caracter financiar —
contabil conform precizarilor din contractul de finantare.

. Participa la elaborarea rapoartelor de progres si a cererilor de transfer prin furnizarea inregistrarilor
contabile, a documentelor financiare;

. Participa la sedintele de analiza a procesului de implementare.
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Realizeaza platile in cadrul proiectului in termenele impuse de contractul de finantare si de
contractele semnate in cadrul proiectului.

Participa la derularea procedurilor de achizitie in vederea Incadrarii 1n liniile bugetare aprobate;
Planifica si urmareste cheltuielile in cadrul proiectului impreuna cu Managerul de proiect;
Asigura respectarea prevederilor bugetului proiectului si monitorizarea continua a transelor de plata
a contractelor incheiate pe perioada implementarii proiectului;

Organizeaza si arhiveaza documentele financiare ale proiectului;

Coordoneaza contabilitatea proiectului, in conformitate cu legislatia in vigoare;

Realizeazad rapoartele finaciare de progres/raportul final si cererile dosarelor de
rambursare/plata/transfer;

Inregistreazi activele achizitionate prin proiect in gestiunea societatii;

Este reponsabil de tinerea unei evidente contabile distincte a proiectului, folosind conturi analitice
distincte, conform obligatiilor contractuale;

Realizeaza Notificarea cu privire la reconcilierea contabild, in cazul in care aceasta va fi necesara.
Se subordoneaza managerului de proiect si colaboreaza pe teme financiare cu ceilalti membri ai
echipei de proiect.

Participa la sedintele de monitorizare si contribuie la evaluarea si controlul proiectului

Pregatire si experientd
calificare in domeniul economic

experienta in domeniul financiar-contabil

3.Expert tehnic /achizitii
Responsabilitati conform fisa post:

Coordoneaza activitatile cu componenta tehnica din cadrul proiectului;

Participa la realizarea proceselor de achizitie;

Participa la realizarea caietelor de sarcini in vederea prezentarii specificatiilor tehnice ale lucrarilor
si echipamentelor ce se vor achizitiona prin proiect

Participa la realizarea achizitiilor de servicii evidentiate n planul de achizitii;

Monitorizeaza activitatea de lucrari si receptia acestora, livrarea, receptia si punerea in functiune a
echipamentelor;

Verificarea respectarii concordantei dintre specificatiile tehnice, ofertele tehnice si financiare si
procesele verbale pentru toate contractele de furnizari/lucrari si servicii care vor fi realizate pe
parcursul perioadei de implementare a proiectului;

Elaborarea si documentarea cererilor de platd/ rambursare / transfer;

Monitorizarea respectarii regulilor privind vizibilitatea contributiei UE;

Comunica cu partile interesate pentru toate aspectele tehnice ale proiectului (membrii echipei de
proiect);

Se subordoneaza Managerului de Proiect.

Participa la sedintele de monitorizare si contribuie la evaluarea si controlul proiectului.

Participa la elaboararea rapoartelor tehnice de progres si a raportului final.

Pregatire si experientd

calificare tehnica
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experienta tehnica in derularea de proiecte cu finantare nerambursabila

4.Expert tehnic
Responsabilitati conform fisa post:

Coordoneaza activitatile cu componenta tehnicd din cadrul proiectului, cu accent pe detaliile
specifice ale domeniului in care se va realiza investitia;

Participa la realizarea proceselor de achizitie;

Participa la realizarea caietelor de sarcini in vederea prezentarii specificatiilor tehnice ale lucrarilor
si echipamentelor ce se vor achizitiona prin proiect

Participa la realizarea achizitiilor de servicii evidentiate in planul de achizitii;

Monitorizeaza activitatea de lucrari si receptia acestora, livrarea, receptia si punerea in functiune a
echipamentelor;

Verificarea respectarii concordantei dintre specificatiile tehnice, ofertele tehnice si financiare si
procesele verbale pentru toate contractele de furnizari/lucrari si servicii care vor fi realizate pe
parcursul perioadei de implementare a proiectului;

Elaborarea si documentarea cererilor de platd/ rambursare / transfer;

Monitorizarea respectarii regulilor privind vizibilitatea contributiei UE;

Comunica cu partile interesate pentru toate aspectele tehnice ale proiectului (membrii echipei de
proiect);

Se subordoneaza Managerului de Proiect.

Participa la sedintele de monitorizare si contribuie la evaluarea si controlul proiectului.

Participa la elaboararea rapoartelor tehnice de progres si a raportului final.

Pregatire si experientd

calificare tehnica

experienta tehnica in derularea de proiecte similare

5. Expert financiar
Responsabilitati conform fisa post:

Intocmeste documentele pentru rambursarea cheltuielilor

Verifica documentele contabile emise de furnizorii proiectului

Tine evidenta decontarilor cu toti furnizorii proiectului

Consultanta 1n elaborarea documentelor contabile proprii ale beneficiarului: balante, note contabile,
fise de cont, ordine de plata, retineri garantii, etc.;

Intocmeste rapoarte lunare

Colaboreaza cu membrii echipei de implementare 1n realizarea rapoartelor de progres.

Realizarea graficului cererilor de rambursare, transfer, consultantd in implementarea acestuia;

Se subordoneaza managerului de proiect si colaboreaza pe teme de achizitii cu ceilalti membrii ai
echipei de proiect.

Participa la sedintele de monitorizare.

Pregdtire si experienti

calificare in domeniul economic

experienta in domeniul fondurilor nerambursabile
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7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni calendaristice),
durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Strategia de implementare presupune céd imediat dupa semnarea contractului de finantare se va trece la organizarea achizitiilor in conformitate cu

planul de achizitii al proiectului.

Graficul de implementare al proiectului cuprinde toate activitatile si etapele de dezvoltare ale proiectului. Acesta durata fiecarei activitati,
resursele umane si financiare necesare fiecarei activitati.

: SC BEGA
s CLLMARP RS I DID TR TLIGE Tunie 24 Tulie 24 2 luni TEHNOMET | 87.772,05 Proiectant 1
fezabilitate SA
ACTIVITATEA 2. Management de proiect 235.867,45
2.1.Elaborarea cerere de finantare si anexe lunie 24 August 24 3 luni
2.2.Elaborarea analiza cost beneficiu Tunie 24 August 24 3 luni
2.3. Realizarea de caiete de sarcini pentru toate
achizitiile Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luna
2.4. Organizare proceduri achizitii Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni
2.4.1. Achizitie servicii proiectare si executie lucrari Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni
2.4.2. Achizitie proiectare si executie lucrari ATR Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni o
2.4.3. Achizitie servicii dirigentie de santier Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni SC BEGA Prestator servicii
— . ; — - - - - TEHNOMET 255.867,45 management
2.4.4. Achizitie servicii de informare si publicitate Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni SA UIP
2.4.5. Achizitie servicii de audit financiar Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni
2.4.6. Achizitie servicii SSM Noiembrie 25 Decembrie 25 2 luni
2.5. Raportari privind progresul tehnic al
investitiilor, date privind indicatorii lanuarie 26 Decembrie 26 12 luni
2.6.Cereri de transfer Decembrie 26 | Decembrie 26 1 luna
2.7. Monitorizarea achizitiilor lanuarie 26 Decembrie 26 12 luni
2.8. Finalizarea proiectului Decembrie 26 | Decembrie 26 1 luna
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ACTIVITATEA 3. Proiectare si executie Ianuarie 2026 Degf)l;;) re 12 luni 9.137.457,27
ACTIVITATEA 4. Proiectare si executie . Septembrie .
ATR Ianuarie 2026 2026 9 luni 670.720,50
A.C.TIVI.TATEA 5 Asigurarea serviciilor de Ianuarie 2026 Decembrie 10 luni 56.000,00
dirigentie de santier 2026
{&CTIVITATEA 6 .As1gurarea serviciilor de Ianuarie 2026 Decembrie 12 luni 14.575,00
informare si publicitate 2026
6.1 ..Realizare comunicat de presa incepere lanuaric 26 lanuaric 26 1 luna
proiect
6.ri.i§(ffhzare comunicat de presa finalizare Decembrio 26 | Decembric 26 1 luna SC BEGA Prestator servicii
b ; ; ; TEHNOMET 14.575,00 informare si
6.3.Realizare Panou Temporar Martie 26 Martie 26 1 luna SA publici tate
6.4.Realizare Placa Permanenta Decembrie 26 | Decembrie 26 1 luna
6.5.Completare Pagina web cu informatii 2 luni
aferente proiectului Noiembrie 26 Decembrie 26

SC BEGA
ACTIVITATEA 7 . Asigurarea serviciilor TEHNOMET 10.000,00 Auditor
de auditare financiara lanuarie 26 Decembrie 26 12 luni SA

SC BEGA

TEHNOMET 13.500,00 Prestator servicii

ACTIVITATEA 8. Servicii de SSM Martie 26 Decembrie 26 10 luni SA SSM
ACTIVITATEA 9. PLATA TAXELOR Martie 26 Decembrie 26 112.339,85
9.1. Plata Taxa AC 1 luna 53.495,17
9.2. Plata Taxa ISC 0,1% 5.349,52
9.3. Taxa ISC 0,5% 26.747,58
9.4. Taxa CSC 0,5% 26.747,58
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7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Un parc footvoltaic este un sistem electric cu putine elemente supuse uzurii regulate si deteriorarii. Insa,
prin solicitarile datorate temperaturilor ridicate si suprasarcinilor electrice pot aparea dereglari substantiale la
modulele de baterii, sistemului de racire a unitatilor de stocare, la invertoarele bidirectionale, transformatoare,
comutatoarele si celelalte componente ale sistemului. De asemeanea, pentru evitarea deteriordrii premature,
componentele expuse la infuenta mediului inconjurator necesita o supraveghere continua.
Principalele activitati aferente operarii si mentenantei sunt:

e Operarea sistemului, ce presupune monitorizarea functionarii sistemului (sistemul de gestionare al energiei,
care permite monitorizarea performatei unitatilor, citirea locala si la distanta a parametrilor de operare si
functionarea echipamentelor, sistemul de control al temperaturii, sistemul de detectie si stingere incedii
etc.), verificarea starii de functionare si mentinerea unui registru cu reparatiile sau interventiile survenite n
operare, gestinarea datelor si parametrilor de operare, rapotari etc.

e Mentenanta preventiva, ce presupune inspectia de rutind si intretinerea echipamentelor conform manualelor
de instalare si intretinere ale diferitelor echipamente si sisteme, in scopul de a preveni avariile si intreruperile
in functionarea sistemului.

e Mentenanta corectivd, ce presupune interventia pentru solutionarea unor avarii sau non-conformitati in
functionarea unui echipament sau sistem detectate in urma mentenantiei preventive.

e Mentenantd de defectine, ce presupune interventia rapida pentru reparatia unui echipament sau sistem defect
prin inlocuirea acestora sau reparatia prin schimbarea pieselor / componentelor defecte, sau pentru
readucerea sistemului la starea normala de functionare/operare, pe baza unui program de intervetie rapida
prestabilit si agreat intre Beneficiar, furnizor si firma contractatd pentru mentenanta.

e Protectie si sigurantd, ce presupune protectia amplasamentului si a echipamentelor Tmpotriva actelor
criminale precum vandalismul, furtul si patrundere prin efractie.

e Mentinerea unui stoc suficient de piese de schimb local, pe amplasament, sau in depozite agreate cu
contractorul pentru asigurarea serviciilor de mententanta si furnizorii de echipamante, pentru mentinerea
unui nivel de functionare si disponibilitate in conformitate cu garantiile contractuale sau oferite de furnizori.
Astfel pentru asigurarea monitorizarii functiondrii curente pentru sistemul de stocare cu baterii dar si pentru

infrastructura de conectare la SEN, va exista permanent un angajat al Beneficiarului.

Aceastd monitorizare se va realiza preponderent la distanta prin verificarea zilnica a functionarii sistemelor
aferente proiectului prin intermediul sistemului local de control (tip SCADA) si sistemul de management al stocarii
de energie, dar si local pe amplasamentul proiectului prin efectuarea de vizite regulate pentru a confirma
functionarea corecta a sistemelor de monitorizare.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Capacitate manageriala

Capacitatea manageriala trebuie asigurata atat pe durata de implementare a proiectului cat si pe durata de operare a
investitiei.

Pe durata de implementare a proiectului capacitatea manageriala va fi asigurata prin echipa de proiect. Echipa de
proiect va fi formatd din experti tehnici, financiari si de achizitii. Au fost identificate persoane cu expertiza in
domeniile lor.
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Capacitate institutionala
Capacitatea institutionald vizeaza modul 1n care misiunea si obiectivele beneficiarului sunt sustinute de structurile
sale interne, modul de conducere si administratie, precum si de resursele pe care le poate asigura.

Modul de conducere si administrare presupune ca administratorul societdtii, totodatd responsabilul legal si
responsabil pentru implementarea proiectului va urmari si se va asigura ca echipa de proiect contractatd pentru
realizarea proiectului atinge rezultatele asteptate in conditii stricte de timp si buget iar ulterior, in operare, va urmari
activitatea de administrare si management.

In ceea ce priveste resursele umane identificate pentru a face parte din echipa de proiect, se considerd ci acestea
detin expertiza necesara.

8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Din punct de vedere tehnic cele doud scenarii analizate sunt fezabile, ambele scenarii avand indicatori de
performanta optimi si specifici pentru proiectele din domeniul energiei regenerabile.

Din punct de vedere tehnico-economic, varianta optima pentru realizarea centralei fotovoltaice este
scenariul cu capacitatea de stocare — Scenariul 1, datorita faptului ca pretul obtinut pentru energia electrica este mai
mare iar dezechilibrele datorate prognozelor de productie sunt mai mici, in timp ce restul criteriilor tehnice si de
mediu sunt similare pentru ambele scenarii.
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9. ANEXE
Certificat de urbanism CU2024-001751/05.07.2024

Dovada depunerii la APM Timis a notificarii (nr. APM /11.07.2024)
Documente proprietate si extras carte funciara

Anexa 1:

O

O
(@)
(@)
O

O O O O

O O O O

o O O

O

Deviz General Scenariu 1

Deviz pe obiect parc fotovoltaic Scenariu 1 (F2)

Deviz pe obiect container stocare Scenariu 1 (F2)

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - parc fotovoltaic Scenariu 1 (F3)
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 — instalatie stocare Scenariu 1
(F3)

Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - parc
fotovoltaic Scenariu 1 (F4)

Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - instalatie
stocare Scenariu 1 (F4)

Calcul costuri de inlocuire Scenariu 1

Procedura si costuri de mentenanta Scenariu 1

Grafic de executie Scenariu 1

Grafic de executie cu valori Scenariu 1

Deviz General Scenariu 2

Deviz pe obiect parc fotovoltaic Scenariu 2 (F2)

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari OB1 - parc fotovoltaic Scenariu 2 (F3)
Lista utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj - parc
fotovoltaic Scenariu 2 (F4)

Calcul costuri de inlocuire Scenariu 2

Procedura si costuri de mentenanta Scenariu 2

Grafic de executie Scenariu 2

Grafic de executie cu valori Scenariu 2

Fise tehnice (F5)
Studiu topografic
Studiu geotehnic
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